ZBORNIK
Gudc

LETNA SOLA

1988



Ob 10-letnici Iskre Delte vas vabimo na

slavnostno akademijo, ki bo v Cetrtek,
19. maja 1988 ob 18. uri v Veliki
dvorani Cankarjevega doma v Ljubljani.
Slavnostni govornik bo predsednik
predsedstva SRS tov. Janez Stanovnik.
Program bo obsegal podelitev priznanj
[skre Delte in koncert orkestra

Slovenske Filharmonije.

Iskra Delta
Predsednik DS Joze Hojnik




LETNA SO0OLA ISKRA DELTA

Seminar: AIC 05

DESET LET LASTNE POTI V INFORMATIKI

ZBORNIK REFERATOV

ISKRA' DELTA

Ljubl jana, maj 1988

- - e mmen mma— e



URNIK LETNEFE SOLE

10 LET LASTNE POTI V INPORMATIKI

Sreda, 18.maj

Lokacija: Srednja dvorana
Predsedujoci: mag. Yanja BUFON

9.00 Otvoritev seminarja (Erik VRENED)

4,30 10 let lastne poti in oblikovanje IDA (Cedo JAKOVLJIEVIC)

10.70 32-bitni racunalnigki sistem Triglav (Peter TICAR)

11.3 Rafunalniki v industrijski avtomatizaciii (Andrej GREBENC)

12,30 0Odmor za kosilo

Lokacija: Srednja dvorana

Predsedujoci: Tit TURNSEEK

15,00 Supermini ratunalniski sistemi (Drago BABNIK)
16,00 Periferne enote (Mirko LINDINER)

17,00 Paralelni rafunalniki (dr. Sasa PRESERN)

18.00 Operacijski sistemi {(Toma2 JENEQ)
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Cetrtek, 19.maj

Lokacija: Srednja dvorana
Predsedujoci: Marko ROGAC

9.00

10,00

11.00

12,00

Informaci jska orodja (Marjan MUROVEC)

Pravni in ekonomski instrumenti pri zasfiti in prometu Zz
ratunalnisko programsko opremo (Janko PUCHIK)

Ratunalniska grafika (mag. Bojn VESELIC)

Odmor #a kosilo

l.okacija: Srednja dvorana
Predsedujoti: Cedo JAKOVLJEVIC

14,00

15.00

18.00

20.00

Ratunalniske komunikacije (mag. Ljubo JURAK)
Razvoj JUPAK omre2ja v Sloveniji (Pavel MESE)

Predstavitev in razlaga mre2e Iskre Delte na spremljajoci
razstavi seminarja (Mihajlo KOMUN.JER)

Distributed Systems in 2000 {Derek L.A.BARBER, Logica)

Slavnosina akademija v Veliki dvorani

Sretanje udeleZencev v Preddverju
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Petek, 20.maj
9,00 WORKSHOP 1:

Razvoj, izgradnja in optimalno upravl janje wvelikih
informaci jskih sistemov

Lokacija: I1. preddverje, sejna soba E/1

Predsedu jocy: dr. Janez USENTK

Povabl jena predavatelja: dr. Viljem RUPNIK, EF Ljubljana
dr. Sretko DEVJAK, IREL

Predavatelj IDC: dr. Janez USENIK

WORKSHOP 2:

Trzigste OEM, drobno gospodarstvo, kooperacije in
proizvajalei ratunalniSke opreme

Lokacija: Srednja dvorana
Predsedujoci: Janko PUCNIE
Povabl jena predavatel ja: Tea PETRIN, EF Ljubl jana
Ales SIMCIC, SING Ljubljana
Predavatel ji IDC: Ciril BEZLAJ
Beno STRAH
Anton ROGELJ

WORKESHOP 3:
Informatika v industrijskem okol ju

Lokaci ja: II. preddverje, sejna soba E/f2
Predsedujoci; Andrej GREBENC
Povabl jena predavatelja: dr. Uros STANIC, IJS Ljubljana
ARTIGLIA, SIPA Italija
Predavatel ji IDC: Andre j GREBENC
Karel BIZILJ
Ivao BIZJAK
Slavko ROSKAR

12,00 Zakl jucek
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¥V adlocitvenih procesih morajo na vseh ravneh uporabl jati orodja,
ki omogocajo najboljse moZne odlofitve. Da bi to dosegli, je
potreben celovit informacijski inZeniring v vsej organizaciji.

Zapotoviti Jje potrebno napredek glede na zastarele metode AOP ter
aplikativnega pristopa Kk reSevanju informacijskih potreb, in
sicer 2 uporabo jezikov cCetrte generacije, informacijskih
centrov, prilagodljivih baz podatkov, aplikativnih generatorjev,
prototipne tehnike, informacijskega inZeniringa, nepostopkovnih
podatkovnih jezikov, mrez, softvera s €im manj vzdrzevanja, =z
vkl jutevanjem uporabnikov v samostojno reSevanje problemov in
sistemov za odlocanje.

Tradicionalni razvojini ciklus aplikacije je zastarel in zahteva
ne le obnovo, temvel ga je potrebno v inZenirskem smislu ponovno
dolociti.

Revolucija v informacijskih sistemih pomeni tudi velike poslovne
oziroma podjetniske mo2nosti. Nove programske in strojno -
programske Kombinacije dajejo siroke moZ2nosti resSevanja zahtev in
potreb uporabnikov.

Idealno podjetje, ki bi ustreglo uporabnikom, pa bi bilo taksno,
ki bi postreglo z opremo za izvajanje mnepostopkovnih jezikow,
integriranih s strojno opremo (data base machine). Klju¢ uspeha
je najboljsi mo2zni design, prijazni vmesniki, atraktivna grafika,
kot tudi wuporabniki, usposobljeni za wustvarjalenm odlofitveni
Proces.

4.2.1 CELOVITOST PRISTOPA

Iskra Delta danes nudi in zagotavlja preizkusene aplikativne
resitve za posamezne poslovne ali procesne funkcije, poleg tega
pa omogoca celovit integriran pristop pri resevanju
najzahtevne jS1h informacijskih sistemov velikih gospodarskih in
drugih organizacif.

Vzdrzevalna sluzba poleg svoje glavne dejavnosti = vzrZevanja,
zagotavl ja tudi dodatne storitve, kot 50 projektiranje
ractunalniskih c¢entrov, odkup in prodaja rabl jene opreme in staro
£4 novo, razsiritve obstojece opreme pri uporabnikih in posebne
oblike wvzdr2evanja. Iskra Delta vzdr2uje danes okoli 4.500
sistemov v pribliZni vrednosti 330 milijard dinm.

Izobrazevalni center Delta v Novi Gorici in Ljubljani socasno
izvaja vrsto teCajev, seminarjev in drugih oblik izobraZewvanja za
razlitne skupine, od Uwoda v programiranje, do Tovarne
prihodnosti. Zmafilno je, da prav v zadnjih mesecih beleZimo
pomembne premike glede udele2be, tako v Stevilu, kot v zanimanju
poslovodnih delaveev tudi najvisje ravni (vendar 2al preteZno iz
S5lovenije in le iz gospodarstva).
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4.2.2 SODELOVANIE Z UPORARNIKI

V letosnjem letu 2elimo reafirmirati ZdruZenje uporabnikov z
namenom, da prislubnemo 2eljam, zahtevam in potrebom uporabnikov,
ki mniso le strokovnjaki za informatike, temvec tudi nosilci
tehnoloskega znanja svoje organizacije, Zdru2enje wuporabnikov
mira prek svojih organov pomembno sodelovati pri  soustvarjanju
programske strategije Iskre Delte, Kkajti odlocitev za nakup
racunalniske opreme dolofenega dobavitelja pomeni ne le trenutno
uporabo dolocene tehnologije, temved tudi dolgoroféno in trajno
sodelovanje in povezovanje,

4,2.3 GSODELOVANJE Z DRUGIMI OZD IN ZASEBNIKI

Iskra Delta nudi tudi mo2nost skupnega razvoja in tr2enja
nekaterih produktov informacijskega inZeniringa - skupen razvoj,
projektiranje, uvajanje in dzvajanje celovitih ali delnih
sistemov. Pi1l Ltem gre za kooperacije pri aparaturni in programski
opremi, wvkljucevanje posameznih ali celotnih reSitev v ponudbo.
Povezali smo se z vedprojektantskimi organizacijami, ki delujejo
na podro¢iju informacijskega inZeniringa, kKot tudi z zasebniki.
Pri tem poudarjamo skupen podjetniski interes.

4.3 INZENIRING IS

Pri smovanju in wuporabi informacijskih sistemov se sreCamo v
bistvu z =za nas informatike (ratunalnistvo, komunikacije,
organizacija poslovanja) novimi pojmi, ki pa so na drugih
podroc jih 2e dolgo uvel javl jeni.

lzkusnje, ki smo si jih pridobili pri izvajanju Stevilnih poslov
v obliki projektiranja, programiranja, wuvajanja, izobrazevanja,
analiz, organiziranja, Kkazejo, da smo premalo upostevali znane
postopke. To kar je vefini danes jasno, pred leti ni bilo take.
Se vedno je edino v Vojvodini potrebno za wvsake investicijo v

ratunalnisko opremo predlo2iti idejni projekt razvoja informatike
v dolocenem poslovnem subjektu,

Frepricani smo, da je Kvaliteten nadaljnji razvoj poslovnih in
procesnih informacijskih sistemov  mogoc le z visoko
specializacijo, kar bo slejkoprej tudi v informacijskih sluzbah v
OZD  pripeljalo dn spoznanja o wnujni zamenjavi tehnologije
razvoja, Se zlasti pa uvajanja informacijskih sistemov.

Tako ne gre vec brez natanénih naértov, idejnih, glavnih in
izvedbenih projektov., Iskra Delta izvaja informacijska “"gradbena"
dela na okoli sto objektih, kar pomeni veliko obremenitev za
izvajalce, pa tudi veliko referenc in novih izkufenj.
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5.1 USPOSOBLJENOST ISKRE DELTE ZA KOMPLEKSNI INZENIRING

Iskra Delta predstavlja danes na jugoslovanskem tr2iscu verjetno
najvec jega dobavitelja sistemov za poslovno in procesno
informatiko, V pic¢lih desetih letih je z veliko mero poguma in
vztrajnosti, tudi nekaterimi napakami in pomanjkljivostmi, a 2z
zaupanjem uporabnikov, uspesno proizvedla in dobavila 4.500
sistemov, ki jih uporablja ved tisof orgamizacij v Jugoslaviji.
Ocenjujemn, da je konfénih uporabnikov nasih sistemov Znatno ved
kot 100,000, Vsa strojna oprema, ki jo Iskra Delta dobavlja, je
izrazito interaktivma, enostavno povezljiva med seboj in s
sistemi drugih dobaviteljev. Tehnolosko znanje, wvgrajeno v
programsko opremo, vsebuje lastno in tuje zmanje, akumulirano od
nasih zatetkov pa do danes.

Vv desetih ietih mnam je uspelo usposobiti Iskro Delto za
kompleksni inzeniring na podrotju informatike. 0d pestice
entuziastov brez pravih pogojev dela, res prave "garaZne"
industrije, smo razvili profesionalno delovno organizacijo s
podro¢ ja visokih tehnologij. 2 Zeljo, da tudi Jugeslovanl uspemo
na podroctju informatike, smo £ velikim odpovedovanjem pri
standardu delavcev, z nacrtnimi vlaganji in dodatnim delom uspeli
zeraditi in zaokro2iti naso lastno infrastrukturo, Zgradili smo
cel niz Prodajno servisnih centrov ne samo v vedjih temvel tudi v
manjsih mestih po Jugoslaviji. V MNovi Goriei smo postavili enega
najvecjih 1izobra2evalnih centrov s podrocja informatike, v
Ljubl jani sme zgradili sodoben Razvojno proizvodni center 2za
najzahtevne jso proizvodnjo in take zaokro2ili naSe proizvodne
kapacitete v Titovem Velenju in Ptuju; 2z IDC Avstrija smo
postavili temel je nasemu mednarodnemu tr2enju. Vzpostavili smo
ved kooperaci] 2 drugimi delovnimi organizacijami. Hitra rast in
prehod od entuziazma v profesionalnost zahtevata tudi Stevilne
spremembe, vse od organizacijskih do tehnoloskih. Brez tezav ne
Ere. Toda zgrajena infrastruktura in ambiciozen TAZVo jno
raziskovalni program sta vodilo k novim proizvodom, kompleksnemu
inZeniringu in kvaliteti. Prav na podro¢ju kvalitete proizvodov
in storitev moramo izbojewvati kljufne bitke., Za obdobjem hitre
rasti prihaja obdobje zrelosti.

Ze od ustanovitve DELTE leta 1978 smo stalno dajali predloge kako
organizirati podrocie ratunalnistva, Opozarjali smo na potrebo po
nacionalni strategiji in nosilcu ali nosileih ratunalnistva,
vendar so bili nasSi predlogi pogosto tolmaceni kot poskus
ustvayrjanja monopola. 8Se vedno smo prepricani, da mora obstajati
nosilec ratunalnistva, ki daje podlago za mnadaljnjo druzbeno
nadgradnjo v smeri komleksnej&dih sistemov avtomatizacije,
robotike in teleinformatike, V tem duhu smo tudi pripravili nase
iniciative projektov za Sklad za pospesitev tehnoloskega razvoja
Jugoslavi je.
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5.2 INFORMATIKA V S5IRSEM DRUZBENEM PROSTORU

Glede na =zakon o enotnem racunalniskem sistemu je danes v
Sloveni ji veld ali manj skoncentrirana vedina proizvodnih
kapacitet s podro¢ja racunalnistva v ISKRI DELTI. Izredno
pozitivne ideje o drobmnem gospodarstvu, ki naj bi dograjevale in
dopolnjevale ponudbo vetjih gospodarskih organizacij in sistemov,
50 se vsaj v danasnjem trenutku sprevrgle v trgovino z uvo2enimi
sistemi, s ciljem zadovol jevanja individualnih interesov, mne pa
neke druzbene strategije. MNerazumljivo je, da druzba pristaja na
etiketiranje uvozenih proizvedov za domac izdelek.

V sklopu posameznih delovnih organizacij obstaja proizvodnja manj
kompleksnih specializiranih ratunalniskih sistemov, Trend bi
moral biti razvo] tr2isca OEM modulov in sistemov, na katerem bi
prodajali veliki sistemi standardne podsklope in sisteme, manjse
in specializirane organizacije in drobno gospodarstvao, pa
specialne module in refitve bazirane na dopolnjevanju in
bogatitvi ponudbe standardnih modulov.

Poudariti moramo pomen poslovne morale in mednarodnega ugleda
Jugoslavije, ki je mofno prizadet zaradi omalovazevanja
mednarodnih dogovorov o industrijski lastnini. Z£lasti univerze in
sredstva javnega obvestanja morajo ustvarjati zaupanje v lastne
zmo2nosti in domade reSitwve ter tako ustvariti pozoje =z2a
inovativnost in borbenost, ki sta predpogoj =za izhod iz
gospodarske Krize.

6., LITERATURA

1, James Martin, Savant Institute Seminar, London, 1987

2, Vanja Bufon, Strategija tehnoloskega razvoja Jugoslavije in
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informacijskih sistemov, 2zbornik Letne Sole Iskre Delte,
Ljubljana, april 1984
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1.1 [ISKRA DELTA IN NJENA ARHITEHTURA

Deset let je v racunalnistvu in informatiki ze kar dolga doba,
saj gre razvo] sodobnih tehmologij take hitro, da masikateri
proizvod zastara v dobi treh do petih let., 2ato je prav, da
gcenimo nas skupni prispevek k uveljavljanju informatike. Nas
skupni prispevek zato, ker brez Sirokega Kroga uporabnikov,
njihovih sugesti], idej inm zahtev, kritik, potrpl jenja,
vzpodbujanja in zauwpanja, tudi mali kolektiv Iskre Delte ne bi
tako hitro zrastel od nekaj deset 1judi v 2000 clanski kolektiv,
ki wvsa svoja hotenja in dohodek usmerja v razvoj domace
informatike in njeno vkljufitev v mednarodne tokove., Marsikaj smo
ze dosegli, celo ves kot smo nacrtovali, marsikaj pa Se bomo.

Danes predstavlja kolektiv Iskre Delte eno najvecjih koncentracij
intelektualnega potenciala na podrocju informatike v slovenskem
in jugoslovanskem prostoru, Njegova mo¢ pa je v lasini globalni
strategiji/2,4,5/,

Maso wvizijo eleobalnega pristopa k informatiki in ne samo Kk
racunalnistvu gradimo 2e od 1.1978 na osnovi lastnega Znanja, na
osnovi realne ocene lastnih trenutnih zZmoZnostl, mnacriovane
uporabe tuje tehnologije s ciljem, da resimo konkretne realne
aplikativne probleme, toda hkrati s podciljem, da tuje resitve v
¢im wvecji meri in v ¢im krajfem ¢asu 2z optimalnim ekonomskih
utinkom nadomestimo 2 rezultati lastnega razvoja. Prav zato s
tujei nismo vstopali v licentne odnose, temvel smo gpradili nase
reSitve na osnovi dokupa manjkajocih podsklopov na svetovnem LYgu
z zahtevo, da nam tuji partnerji priznajo status proizvajalcev
kontnega proizvoda (Original Equipment Manufacturer - OEM)., Ta
vizija dopusca dolgoroc¢no neodvisnost, hitro sledenje tehnoloskim
trendom in s tem zahtevam uporabmikov (trga), hkrati pa omogocla
nam in ostali domaei industriji  wkljufitev novo razvitih
proizvodov (elementi, podsklopi, proizvodi, storitve, inZeniring,
tehnoleogija, itd.) v celovito resitev, ko le-ti dosezejo ustrezno
raven kvalitete, Pod celovitostjo resitve ne mislimo samo njenega
zagona - zacetne investicije, temvef dolgorofni poslovni odnos
med ISKRO DELTO in wuporabnikom (vzdrZevanje, obnavljanje,
dograjevanje, svetovanje, izobraZevanje...).

v preteklih desetih letih smo se trudili 3izoblikovati lastno
identiteto, oblikovati svoj originalen jugoslovanskil nacin
razmisljanja, absorbirati =z '"Delta glavo" vse kar je v svetu
informatike novega, pri tem pa ne zapasti pod vpliv velikih tujih
maltinacionalk in sSe vdati malodusju, da za nas ni prostora,
Cenimo velike in majhne tuje hise in njihove proizvode, vendar si
ne 2zelimo postati IBM ali DEC , temve¢ IDC z enako kvalitetnimi
ali celo boljsimi resitvami po enotni Iskra Delta Arhitekturi
{IDA). In kaj to pomeni? Pomeni enovito oblikovanje 1in
dopolnjevanje konsistentne, zadostne wmno2ice proizvodov  in
resitev & podroéia  informatike, kompatibilnih na nivoju
podsklopov, ki omugotajo gradnjo in rast racunalnisko podprtih



informac ) Jskih  sistemov. Nase in wvase izkuSnje, 2nanje in
spognanja S0 oénova za oblikovanje in dopolnjevanje strategije
nat¢rtovanja novih proizvodov = njihove arhitekture. Iskra Delta
arhitekturo smo  prvif javno objavili pred petimi leti mna nasi
prvi Letni Soli IDA je nas filozofski pristop utiranja lastne
poti v informatiko in raste z nagSimi skupnimi spoznanji. Danes ne
EOVOrimo vec o enem samem proizvodu, temved o druzini, ki ji le
ta pripada. Iscemo skupne tehnolofke in funkcionalne preseke,
Cilj je samo eden: globalna kvaliteta, Prav o tem pa bo wvee
govora tudi v drugih referatih letosnje Letne sole,

1.2 MABRKETINSKI PRISTOP

Trzni nastop Iskre Delte sestavljajo celovita ponudba izdelkov in
storitev  informacijskega in2eniringa. Paleta strojne opreme ,od
terminalov do velikih sistemov, in storitve od projektiranja,
sistemskih analiz, programiranja, do svetovanja, dzvajanja
obdelav, uvajanja informacijskih podsistemov, vzdr2evanja strojne
in programske opreme ter izobraZevanja, zagotavlja uporabniku
enotno in dolgorotno resSevanje njegovih informacijskih problemov,

Manjse sisteme in perifernc opremo nudimo tudi v sodelovanju s
tregovskimi organizacijami, poseben poudarek pa vwvelja prodaji
modulov in opreme za nadal jnjo vgradnjo (OEM - Original Equipment
Manufacturing), kar 1zrecno velja za podrocije VME arhitekture -
druzina TRIGLAV.

2. PROIZVODNI PROGRAM

2.1 DANASNJI PROIZVODNI PROGRAM IN NJEGOVI ZACETKEI

V  preteklih desetih letih smo stalno akumulirali znanja, ki se
odra2ajo v mnovih proizvedih in njih generacijah. Pod pojmom
proizvod razumemo: hardver, sistemski softver, komunikacijski
hardver in softver, informacijska orodja, aplikativni softver
dokumentacijo (strokovne knjige), S v obliki elementa,
podsklopa, enote, proizvoda, sistema...,.skratka karkoli je v
obliki, da je prodajljivo bodisi kot repromaterial za industrijo
ali kot Konfni proizvod.
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Med pomembne jSimi druZ2inami prolizvodov omenimo samo nekatere:

* druzina video terminalov PAKA:

Videoterminali so0 bili eno od prvih podro€ij prodora lastne
pameti. Terminalom kot KOPA 700 (DEC VT-52) in KOPA 1000 (DEC
VT-100), je sledila serija resnifno domacih izdelkov Paka
1000, PAKA 2000, PAKA 3000, do danasnjega 9- inCnega terminala
PAKA 3090 in 12- incnih terminalov PAKA 3100 in PAKA 5000.

Tehnolosko obvladujemo celotno podrocje video terminalov in
razlie¢nih apecializiranih delovnih mest, Obvladovanje
tehnologi je monitor jev in tipkovnic se odraza tudi v
produkeciji podsklopov za grafiko, osebne raCunalnike, bancna

delovna mesta, blagajine, "point of sale" terminale,
industrijske monitoerje in terminale, terminale za druge
proizvajalce (EI, IBM, Honeywell,...), posebne izvedbe

(farsi terminall...

druzine mikroracunalnikov:

Obvladovanje tehnologije mikroratunalnikov dokazuijejo druzine
osem bitnih mikroratunalnikov PARTNER/T kot splosno namenski
in DIPS za procesno vodenje, ter druzini Sestnajst bitnih
mikroratunalnikov PARTNER/AT din TRIGLAV/16, Med posameznimi
druzinami smo naredili precejsnja funkcionalna in tehnoloska
poenotenja. Samo spomnimo  se prvih  Partnerjev, ki niso
ustrezali niti standardu VT-52 i 50 imeli SV0 je
tipkovnice 1td. Ceprav danes Partner ne predstavlja nek hic,
pa s funkcionalno vkljutuje v resitve kot PC, kot
inteligentni terminal {(Paka 3100, Paka 5000, IBM 3276
BSC/SDLC,...), kot specializiran racunalnik za EKG, itd.

Druzina mikroracunalnikov TRIGLAY je dejansko rastoci set
LEGD kock., Pyvi resnicno "po modulih dobavljiv" ractunalnik.
Le da ga v Iskri Delti Se nismo uspeli prav ponuditi trgu. Pa

tudi trg Se ni spoznal potrebe po pravi veradniji
racunalnikov v industrijske resitve in druge specializirane
sisteme ter raje po zakonu inertnosti kupuje za posamezne

aplikacije predimenzionirane racunalniske konfiguracije.

druzine miniracunalnikov:

Razvoj domacih mini in supermini radunalnikov se je pricel 2e
5 sisteml kot so bili DELTA 340, DELTA 644, DELTA 700, DELTA
400, ter se nadaljeval s serijo DELTA 4XXX, 1e CPE 1in
periferne pomnilniske enote teh sistemov so bili tuji  (DEM).
Malokdo je ob nasi ustanovitvi verjel, da bomo Jugoslovani
kdaj sposobni narediti svoj ratunalnik, ki bo ekvivalenten
slawni Decovi seriji PDP-11. Pa vendar imamo v ISKRA DELTI
2e nekaj let 1b6=bitni miniracunalnik DELTA 500 (vikl juéno =
domaco CPE), ki je ekvivalent ractunalmiku DEC PDP-11/34, pa se
malo ved,
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» vetprocesorski sistemi GFMINI:
Obvladujemo tudi tehnologijo wvetprocesorskih sistemov, za
zahtevne procesne in poslovne obdelave pri katerih so zahteve
za veljo zanesl jivost, povetanje prepustnosti  sistema,
distribuirano obdelavo. Koncept imenujemo GEMINI in vanj lahko
zdruzujemo 16— in 32-= bitne sisteme.

= gperacijski sistemi:

Na podro¢ju operacijskih sistemov obvladujemo  tehnologljo
njihovga prenosa in modifikacije na lastne,doma nacrtovane
sisteme 1in opcije. Sposobni smo narediti lasteme operacijske
gisteme, vendar zaradi prenoslivosti  aplikacij moramo
upostevati svetovne standarde. Danes obvladujemo operacijske
sisteme tipa: CP/M plus, M5-DOS, DELTA/M, DELTA/V, BRSX-11/M,
VMS, 05-9, UNIX, UNIPLUS in XENIX.

+ informacijska orodja IDA:
Ker smo pravocasno predvideli problem kadrovske Krize na
podroc¢ ju sistemskih znanj in programiranja, smo se 2e pred
leti usmerili v izdelave cetrte generacije informacijskih
orodij za poslovne obdelave {integriram set IDA orodij: BAZA,
COGEN, EKRAN, LEKSIKON, FORMATIX, AGP,...) 1n procesno
usmer jene obdelave SCADA-System Control and Data Acgquisition.

« komunikacije:
Celovitost uporabnikove res3itve od nas zahteva 2nanje za
medsebojno povezovanje lastnih sistemov. Danes razpolagamo S
tehnologijo LAN {Local Area Network) in tehmologijo globalnih
racunalniskih  mre2 DELTANET oprto na standarde  031.
Obvladujemo tudi komunikacije s sistemi drugih proizvajalcev,
bodisi direktno (emulacije, protokeli), bodisi prek javne
mreze [JUPAK).

« aplikativna programska oprema:
Aplikativna programska oprema nastaja kot rezultat inZenliring
pristopa k refSevanju problematike dolofenega podrocCja. Danes
imamo ekspertizo s podroc¢ja uporabe racunalnikov w: turizemu
in gostinstvu, trgovini, dindustrijskih procesih, banénistvu,
energetiki, ¢e nastejemo samo najpomembne jsSa.

Poudariti moramo, da skusa Iskra Delta svoje proizvode podpreti v
celoti v obliki kompleksnega informacijskega inZeniringa (torej
tudi organizacijsko) zato vliagamo ogromne napore Vv storitve kKot
so: svetovanje, vzdrzevanje, izobraZevanje, inZeniring, pomoc
drugim proizvajalcem pri razvoju OEM , uporabe informacijskih
podsklopov, kooperacije, itd.
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2.2 PROIZVODI NOVE GENERACIJE 1988 - 30

Generacija proizvodov 1988-90 bo rezultat danasSnjega razvoja ob
upostevanju mnovih tehnologij, dvigu kvalitete, pocenitvi in
modularnosti  proizvodov. ¥V razvoju postopoma vklutujemo v
proizvode B8 - 90: hibridno in SMD tehnologijo, plazma in LCD
zaslone ,sodobna standardna vezja VLSI in v omejenem obsegu vezja
po marotilu (kjer gre za zasc¢ito industrijske lastnine), opticéna
viakna, miniaturizacijo (zlasti na podroé¢ju magnetnih medijev),

grafi¢no podprto programsko opremo, relacijske baze, in metode
distribuiranega procesiranja.

Na podroc ju videoterminalov gremo v podroc¢je inteligentnih
terminalov, prenosnih, industrijskih din "point of sales"
terminalov, graficne monokromatske in barvne terminale ter
specializirane terminale za pisarnisko poslovanje.

Druzino mikroratunalnikov Sirimo na podrod je 32-bitnih
mikroratunalniskih sistemov TRIGLAV/32 in novih opecij. V planu so

tudi industrijske in druge specialne izvedbe (vefprocesorski
TRIGLAV) .,

Druzina  supermini racunalnikov bo razSirjema na  32-bitnem
podro¢ju z movimi sistemi ADRIA in DELTA-8000. Prenos razvoja

lastne procesne enote v proizvodnjo je odvisen od ekonomike in
mo2nostli mednarodnih kooperacij.

Uva jamo tudi vrhunski sistem {(mainframe) seri je TITAN

zmogl jivosti do 256 uporabnikov oziroma v dvejni arhitekturi
TITAN-GEMINI do 512 uporabnikov,

5 podrogja informacijskih orodij so za obdobje 88-90 v delu
orodja pod operacijskim sistemom UNIX in dopolnitev seta orodij 2z

arodji CAD za informatiko, relaciijski model baze in graficna
podpora.

Komunikacije razvijamo sproti v smeri implementacije  0SI
standardov, tako kot se 1in se bodo ti dalje definirali.
Ratunalniskim resitvam paketov Phone, Mail, Videotex bomo od leta
88 dalje dodali Se resiteve 5 podrocja Teletexa (prodor v
podro¢ je TV, hotelirstva, internih informacijskih sistemov,...).




2.3 PHREGLED POMEMBNE.JSE STROJNE OPREME IN BRANGI CEN
* Terminali

TERMINAL PAKA 3100 (VT 100)

TEBMINAL PAKA 3090 (salterski terminal, VT 100)
TERMINAL PAKA 5000 (VT 220)

EMULACTIJA IBM, HONEYWELL, itd. terminalov

UPT {univerzalni prodajni terminal)
INDUSTRIJSEI TEBMINAL

PRENOSNI TERMINAL (ploski zaslon)

& o & o & & &

* Osebni mikroratunalniki PARTNER

© PARTNER WFG (vincester, disketa,grafika) (do 8 Mdin)
= PARTNER AT (kompatibilen z IBM) {(do 14 Mdin)

* Sistemski mikroratunalniki TRIGLAV

¢ CPE l6-bitna (30=75 Mdin)

o TRIGLAV DEL-16 - do & uporabnikov

o TRIGLAV XEN-16 - do & uporabnikov

o TRIGLAV UNX-16 - do & uporabnikov

¢ CPE 32-bitna (B0=150 Mdin)

s TRIGLAV DEL-32 - do 12 uporabnikov

= TRIGLAV XEN-32 - do 12 uporabnikov

o TRIGLAV UNX-32 - do 12 uporabnikov
* Supermikro racdunalniki

o ADRIA 1 - do 24 uporabnikov (250-400 Mdin)

o ADRIA 2 - do 36 uporabnikov (350-550 Mdin)

o ADRIA 3 - do 48 uporabmikov (550-1,200 Mdin)
* Miniratunalniki (l6=bitna CPE)

= DELTA 800 - do 16 uporabmikov (150-250 Mdin)

* Superminil ratunalniki (32-bitna CPE)

o DELTA 8000 = dn 64 uporabnikov (450-1.000 Mdin)
¢ GEMINI 8000 - do 128 uporabmikov {900-1.500 Mdin)

« Veliki ratunalniki (32-bitna CPE)}

o TITAN 1 - do 128 uporabnikov (2.000 Mdin)
¢ TITAN 2 - do 256 uporabnikov (3,500 Mdin)

Stevilo uporabnikov je podano kot groba ocena, V praksi je
stevilo interaktivnih uporabmikov odvisno od aplikacije. Sisteme
TITAN je mogote konfigurirati po Konceptu GEMINI v sisteme
GEMINI-TITAN.
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2.4 PROTZVODI GENERACIJE 1990 - 95

Razvoj na podro¢ju ratunalnistva in informatike je v svetu tako
hiter, da je za obdobje 90 = 95 te2ko definirati trZme proizvode.
Poznane 50 le glavne smeri bodotega razvoja, ki pa so danes Se v
fazi raziskav. Na podrocju raziskav sledi Iskra Delta smeri
multiprocesiranja in paralelnega procesiranja, procesiranja glasu
in slike ter novih metod distribuirane obdelave ,oprte na
dislocirane sisteme,

Iskra Delta je tudi genmerator produktno usmerjenih raziskav in
razvoja., Tako je pri Skladu za pospeSitev tehnoloskega razvoja
SFRJ inicirala Sest raziskovalno- razvojnih projektov s podroéij:

¢« paralelno procesiranje,

vetprocesorski sistemi,

modularni 32=bitni mikroratunalniski sistemi na vodilu VME,
prenosljivi operacijski sistemi,

informacijska orodja in

* komunikacije.

Projektl v celoti predstavljajo makroprojekt Tskre Delte po Iskra
Delta Arhitekturi, vendar omogofajo odprtost pristopa ostalim
jugoslovanskim  partnerjem in integracijo rezultatov v njihove
arhitekture. Inicirani projekti so razen projekta vefprocesorskl
sistemi uspelil v medrepubliSkem merilu {(podpisane so pogodbe med
uwdelezenkami) 1n so predlofeni skladu. Iskra Delta je izbrama za
koordinatorja projektov,

Prepricani smo, da mora biti Iskra DELTA s svojo tehnologijo ne
samo  del infrastrukture S0ZD Iskra temvec celotnega slovenskega
in jugoslovanskega gospodarstva , skupaj z drugimi DO in drobnim
gospodarstvom, HKi dela na podrot¢ju informatike., ZbliZevanje in
poenotenje jugoslovanske informacijske infrastrukture mora
potekati mna osnovli dogovarjanja o skupnih normativih in
standardih, selekcijo pa mnaj opravi trg na osnovi kvalitete
proizvodov in storitev., To so tudi nasa skupna izhodiséa =z
nasimi partnerji pri projektih, ki smo jih predlo2ili Skladu.

Kaj to pomeni? Tako je mna primer cilj projekta "32-bitni
modularni sistemi bazirani na VME vodilu" razviti paleto modulow
5 Katerimi je mof zgraditi razliCne sisteme. Pri tem ni bistveno
ali obstaja en tip modula samo enkrat ali pa je redundanten;
bistveno je mactelc upostevanja standardov, ki zagotavljajo
kompatibilnost in medsebojno izmenljivost modulov ter nacelo
pripravl jenosti prodati modul drugim partnerjem. Take se lahko
vsak partner, Ce se ne more dogovoriti (ker ima tehtne razloge in
ne prevzema skupnega rizika), odloci za samostojen razvoj
posameznega kriti€nega modula, lahko integrira po svoji zamisli
lastne wvariante sistemov, na bazi svojih 1in tujih modulov.
Odprtost sistema omogofa tudi vkl jucitev drobnega gospodarstva,
manjsih delovnih organizacij, razvitejSih wuporabnikowv, itd.
Dosezen pa je kontni cilj; ¢im bogatejsi nabor modulov in
sinergetsko usmerjanmie vsaj dela jugoslovanskih potencialov na
podro¢ ju informat.ne {razvojnih, proizvodnih, trznih,



aplikativnih, 1itd). Krepiti moramo odnose, Ki nas zdruzujejo
namesto, da bi izgubljali cas z brezplodnim dogovarjanjem na
podroc¢jih, kKjer imamo zadrzke.

3. MARKETING IN INZENIRING

Iskra Delta deluje na jugoslovanskem tr2iscu organizirana v
Prodajno servisnih centrih (PSC) oziroma podruznicah, ki so v
vseh ve¢jih mestih glede na stevilo sistemov oziroma
koncentracijo uporabnikowv:

Slovenija:
Ljubl jana, Novo mesto, Kranj, Bled, Slovenj Gradec, Celje,
Maribor, Ptuj, T. Velenje, Nova Gorica, Koper

Hrvatska:
Zagreb, Varazdin, Osijek, Rijeka, Split, Dubrovnik

Srbija:
Beograd, T. U2ice, Nis

Bih:
Sarajevo, Banja Luka, Tuzla

Vojvodina:
Novi Sad, Subotica, 5id, S. Mitrovica

Makedoni ja:
Skop je, Bitola

Kosovo:
Pristina

Tr2no- razvojno in tehni¢no-operativno pa zdruZujemo posamezne
de javnosti v naslednjih enotah:

* tr2ne raziskave in Komunikacije
+ prodajno servisna dejavnost

o prodaja
o yvzdrZevanje in obnova ratunalniske opreme
o ekonomika in informatika

+ softver inZeniring
* avtomatizacija tehnoloskih procesov
* izobraZevalni center Delta



4. INZENIRING

4.1 1ZKUSNJE PRI IZVAJANJU INZENIRINGA

V. zadnjih letih tudi pri mnas vse pogosteje govorimo o
informacijskem inZenirstwvu. Uspesgnih in =zares inZenirskih
implementacij je Se vedno premalo. 2alostno dejstvo je, da
mnoge,tudi velike organizacije prepustajo razvoj in uvajanje
informacijskega sistema stihiji in nakl juc ju.

Iz prakse znani najpogostejsi vzroki neuspesnih implementacij
novih orodij so predvsem naslednji:

* programerji, organizatorji, wvodje AOFP 2elijo nadaljevati 2
rutinskim delom, ki ga dobro obvladajo. Bojijo se za status in
posel. Nimajo celovitega pregleda, ustregzne strategije niti
organizacljske moci izpeljati spremembe;

* konzervativno osebje v ratunalniskem centru ne verjame, da so
nove metode resniéno ulinkovite;

* za premnoge Se wvelja: ker klasi¢no programiranje omogota
realizacijo vsakrdne aplikacije, se ga kar lepo drzimo!

* marsikateri vrhunski strokovnjak racunalniske srenje ne
prenese, da bi uporabniki sploh kaj vedeli;

= novi produkti uporabljajo baze podatkov, ki pa jih vecina AOQP
osebja Se vedno zavrata;

= vecina orodij je vezana na dobavitelja strojne opreme:

* nova orodja s0 na mini ali celo mikroracunalnikih, ki jih vele-
Strategija velikega brata strogo zavrata;

* nova orodja "2rejo" sistemske zmogljivosti,

4.2 STRATEGIJA INZENIRINGA V ISKRA DELTI

Namen in ¢ilji informacijskega inZeniringa v Iskra Delti so
predvsem stratesko nafértovanje  uporabe ratunalnikov v
organizaciji, prepoznavanje  Kriticnmih  dejavnikov na  poti
implementacije, oziroma povezava modela podjetija, podatkovnega
modela in modela procesa v enovit, enciklopedicen sistem ,ob
uporabi ufinkovitih rafunalnisko podprtih tehnik, skratka -
pravila 2a pravofasno zagotavljanje ustreznih informacij/1,3/.

Izredno pomembno je spoznanje, da ratunalnistvo in komunikacije,
oziroma  informacijska tehnologija, spreminjajo  produkte,
storitve, tehnike in tehnologijo proizvodnje, nacine prodaje,
odlocanje, pretoke informacij, mehanizme nadzora in tudi same
upravl jalske strukture,

- IGG
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POVZETEK

Referat opisuje razvo jno nalogo modularnega 32-bitnega
racunalniskega sistema iz druzine TRIGLAV. Predstavlja izhodista,
ki so vodila ISKRO DELTO, da se je lotila tega projekta, cilje,
ki wvodijo strokovno ekipo, opisuje tehnitne |karakteristike
aparaturne in programske opreme, podro¢ja uporabe in smeri
nadal jnjega razvoja projekta.

1. IZHODISCA ZA RAZVOJ

1.1. Predstavitev druzine ratunalniskih sistemov TRIGLAV
Druzina racunalniskih sistemov TRIGLAV obsega:

« TRIGLAV, 16-bitni mikroratunalniski sistem, izdelan na osnovi
32 bitnega vodila VME, opremljen z diski 40 ali 80 MB, 5 -
intno disketo 1in mag., tracno enoto "streamer" s kapaciteto 20
ali 40 MB; opreml jen je s komunikacijsko aparaturno in
programsko opremo za DELTANET, ki omogoca povezave z enakimi
ali wvecjimi racunalniskimi sistemi v racunalniske mre2e in
povezave v LAN.

Osnova léh-bitnega mikroratunalniskega sistema TRIGLAV so lahko
3 razli¢ni procesorji:

o INTEL 80286 (8 MHz)
Programska oprema temelji na operacijskem sistemu M5-DOS,
CP/M 86, XENIX in IRMX 286.

= MOTOROLA 68010 (10 MHz)
Programska oprema temelji na operacijskih sistemih UNIPLUS,
CP/M 68 K, UCSD-P in 0S-9.

s J11 (DEC) (15MHz)
Programska oprema temelji na razsirjenem operacil jskem
sistemu DELTA/M in RSX-11/M,

Iskra Delta tr2i kot standardne operacijske sisteme dru2ine
Triglav: M5-DOS,  XENIX, UNIPLUS, 059 in DELTA/M. Ostale
operacijske sisteme nudi po posebnem dogovoru.

Taka enotna VME zasnova in razliéni procesorji omogocajo sedanji
druzini TRIGLAV S&iroko wuporabo na vseh podrocjih (poslovnem,
tehnicnem, procesnem) in vkljucitev v katerekoli vrste mre2
{lokalne, privatne in javne mre2e).
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Ih=hitnu podroc¢je VME modulov je samostojen segment tega, ki se
ne glede na pojav 32=bitnega VME segmenta, razvija dalje in
bogati celotno ponudbo VME trga modulov in sistemov. Med novimi
modull in sklopi moramo omeniti:

« modul za videotekst;

« DMA vmesnik za graficno postajo;

* izmenljive wvintestrske diske za utinkovitejSe operativno delo
in hranjenje podatkov, itd.

Za wvedja narocila pa je mo2no izdelati VME modul po narocilu
(custom design).

Med novostmi naj omenimo sSe izvedbo "mali TRIGLAV" z wvodilom VME
s petimi vtiénimi mesti in 3, 5=-in¢no izvedho izmenl jivih
vintestrskih diskov in disketnih enot. Zagotovljena je tudi
1zmenl jivost enot med 3,5-inéno in  5,25-in¢no  tehnologijo, o
industrijskih in drugih izpel jankah sistema Triglav pa je wvel
napisanega v drugih referatih.

1.2. Dopolnitev druzine TRIGLAV

Siroka zasnova in najnovejsi svetovni dose2ki na podrotju
razvoja mikroratunalniskih procesorjev so logi¢no usmerili ISKRO
DELTO v nadaljnji razvo) oz. raz8iritev druzine TRIGLAV na
podro¢je 32-bitnih mikroprocesorjev, torej na podrocje, ki 5e
razgirja uporabnost teh racunalnikov in istodasno povecuje
njihove zmogl jivosti,

2, CILJI RAZVOJA

Da bi podrocje 32-bitnih racunalnikov anga2irale strokovnjake
in uporabnike iz wvse Jugoslavije, vkljuctilo wvse razvojne
intehnoloske potenciale in s tem omogocilo Siroke wuporabo in
kooperacijo v razvojnem in proizvodnem smislu, je ISKRA DELTA
dala pobudo in razpisala javni projekt, ki se vkljuctuje v zahteve
Sklada federacije o zagotavljanju in wuporabljanju sredstev za
Spodbujanje tehnoloskega razvoja Jugoslavije. Na projektu
sodelujejo: EI racumari, EI O0OUR Beta, Energoinvest R0 Irca,
Energoinvest RO Iris, EMO Ohrid, Nikola Tesla OOUR Institut za
telekomunikaci je i informatiku, 5 tem  projektom zelimo
istotasno tudi na podro¢ju Jugoslavije utemeljiti dolotene
standarde, ki bi omogofili proizvodno in aplikativno enotnost in
zasnovalo temel je £irgim Kooperacijskim natelom: delitev
proizvodnje, kompatibilnost na modulskem nivoju, zasnova pravega
OFM tr2isea (t.j. tr2isca izvirnih jugoslovanskih proizvajalcev
enotne ratunalniske opreme - sklopov, modulov in emot).
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Ta pobuda za skupen razvoj je ze dala zacetne, a vidne
rezultate, V ta projekt se vkljutujejo poleg ostalih tudi ISKRINE
delovne organizacije, kot sta npr.:

* [SKRA KIBERNETIKA, s svojo 3,5-infno disketno enoto in

* I5KRA MIKROELEKTRONIEKA, z namenskimi (custom design) ¢ipi za
vodilo VME.

Glede na splosno razvojno usmeritev  ISKRE  DELTE v
multiprocesorske in paralelne procesorske sisteme pomeni ta
generacija racunalnikov dobro izhodigce za razvoj tudi v tej
SEmerl.

3. ZNACILNOSTI 32-BITNIH RACUNALNIKOV TRIGLAV

Osnova za razvoj in gradnjo 32-bitnih racunalnikov TRIGLAV je
vodilo VML, ki omogota madularnost konfiguriranja,
standardizacijo in uporabo 2e do sedaj razvitih modulowv
(krmilnikov za vintestrski disk, komunikacijskih krmilnikov,
itd.), Prav take ta zasnova omogofa Se veljo uveljavitev
operaclijskih sistemov, ki temeljijo na zasnovi UNIX (DELTIX,
XENIX, 05-9), saj je svetovni trend v tej smeri.

3.1. Tehnifne znaCilnosti procesorjev 32-bitnih ratunalnikov
TRIGLAV

= INTEL &0386 (20 MHz) z dvovhodnim lokalnim pomnilnikom RAM 2MB
ali 8MB, pomnilnikom EPROM 2x1128 KB, 2z vpisanimi testnimi
programi in lastnim monitorjem, serijskim R5-232 kanalom 1in
vmesnikom VME.

Sedemnivo jska prekKinitvena logika, numericni soprocesor 0387
(20 MHz)} in WEITEK 1167, o0sem kanalov DMA in Stirje casovni
Stevci B0254, Programska oprema PMON - DMON.

« MOTOROLA 68030 (20MHz) z dvovhodnim lokalnim pomnilnikom RaM
IMB ali & MB, pomnilnikom EPROM 2 x 128 KB, =z vpisanimi
testnimi programi in lastnim monitorjem, serijskim kanalom RS-
232 in vmesnikom VME,

Sedemnivojska prekinitvena logika, numericni soprocesor 63881
in urejevalec pomnilnika 68851 ter stirje casovni stevci.



3.2, Tehni¢ne znaCilnosti cstalih modulov 32-bitnega ratunalnika
TRIGLAY

* Inteligentni wvmesnik SCSI (SMALL-COMPUTFR-SYSTEM-INTERFACE)

Izveden je z 32-bitnim 68020 procesorjem, dvovhodnim vmesnim
pomnilnikom kapacitete 2MB s kanalom DMA, integrirnimi vezji
EPROM za vgradnjo "real-time" jedra in kanalskih programov.

Izpolnjuje zahteve sinhronega (4 MB/s) in asinhronega (1,5
MB/s} prenosa, SCSI delovanje "disconnect/ reconmect" delovanje
in vmesnik VME hitrosti do 20 MB/s.

* Vmesnik med VME din PC/AT za podporo grafiki IRM AT/EGA,
vodili s pommilnikom RAM 256 KB, Krmilnikom za tipkowvnico PC/AT
tastature 1in serijskim. e Pomnilni modul za BAM in EPROM,
EEPROM, PRUM integrirana vezja zmogljivosti do 2 MB. Moznost
programiranja vezij EEPROM na modulu in baterijske napajanje
pomnilnika CMOS BAM na modulu,

* Dvovhodni pomnilnik RAM zmogljivosti B MB s pariteto in
moznost jo dostopa z vodil VME in VSB.

* Inteligentni grafi¢ni Krmilnik z locjivostjo 1280 x 1024 in 256
razlic¢nimi barvami, izveden z graficnim integrirnim vezjem aM
95060 in JI2-bitnim mikroprocesorjem 68020,

* Paralelni vmesnik z DMA prenosom za povezavo 2z racunalniki DEC,

3.3. Sistemska programska oprema

* Operacijski sistem DELTIX za procesor INTEL z wvsemi vrstami
prevajalnikov, programskih orodij (AGP, FORMATIX, IDA ORODJA)
predvsem za poslovno podroCje wuporabe. Operacijski sistem
DELTIX je Deltina izpeljanka operacijskega sisitema UNIX V.
firme AT&T.

* Operacijska sistema DELTIX in 05-9 za procesor MOTOROLA s
prevajalniki, programskimi orodji predvsem za tehnic¢no podrocije
uporabe,

= Programska podpora za emulacijo terminaleowv VT 100, 220 ..,
graficnih  termaralov  (Tektronix 41lxx,40xx) in graficnih
standardov kot so CGI in GKS,

* Ustrezna komunikacijska programska podpora 2za povezavo in
vkljuc¢itev v obstojefe povezave in vkljutitev v obstojece
povezave in DELTA mrele,
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4. ZMOGLJIVOSTI 32-BITNIH PACUNALNIKOV TRIGLAV IN PODROCJA
UPORABE

4,1. Zmogl jivosti
* Glavni pomnilnik: od 8 do 16 MB
* Zunanji pomnilniki: vinfestrski diski od 300 do 600 MB
* Enote za zascito podatkov:
@ tractne enote "streamer" kapacitete 125 MB

o disketne enote

Stevilo prikljutkov za uporabnike in komunikacije: do 32.

4.2. Podro¢je uporabe

Glede na 2e omenjene prednosti 32=bitne arhitekture in navedene
tehnicne znacilnosti te generacije raCunalnikov, se odpira siroko
podro¢ je uporabe na poslovmem in tehnitnem podrocju kot:

+ visokozmogl jive grafifne delovne postaje,

vectnamenski poslovni racunalniki,

prenosne delovne postaje,

kxmilne postaje na procesnem podrofju,

druga aplikativna podro¢ja, kjer bodo uporabni posamezni moduli
TRIGLAV komunikaciji z drugimi moduli (prodaja OEM)

* vecnamenskl mikroratunalniski sistemi splosne uporabe

& & & @

5. STANJE RAZVOJNEGA PROJEKTA

V skladu 2z opredeljenimi cilji razvoja so postavljene smernice
standardov dimenzij, protokolov, komunikacij im prikljuckov,
izdelani prototipi osnovnih modelov procesorjev, izdelan prototip
prenosnega modela TRIGLAV in implantacija sistemske programske
apreme .

Vzporedno s tem hardverskim projektom poteka razvoj operacijskega
sistema DELTIX in njegov prenos na razvito aparaturno opremo,
delajo =1 optimizacije aparaturne opreme, implementirajo
sistemska orodja in izvaja softverske optimizacije - vse z
namenom, da bi projekt cimprej pripeljali do serijske
proizvodnje, skupaj z vso ustrezno dokumentacijo.
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6. ZAKLJUCEK

Glede na mo2nosti, ki jih ponuja svetovna tehnologija in glede na
stanje kakrsno trenutno je mna tem projektu smatramo, da je to
eden najpomembne j8ih projektov v okviru razvoja ISKRE DELTE, saj
nudi dobro izhodisfe za masovno uporabo majhnih wvisckozmogljivih
racunalniskih sistemov na vseh podro¢jih gospodarstva in
negospodarstva.

Eden od ciljev razvoja in kasnejse serijske proizvodnje pa je

poleg kvalitete pravgotovo dosefi tudi bol j8e razmerje med ceno
in zmogl jivost jo.
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1. uvoD

Hiter razvoj elektronike, njena miniaturizacija in fleksibilnost
imajo za posledico, da elektronika prodira tudi v podrocja, ki
s0 bila Se pred nekaj desetletji domena strojnistva.

Mikroprocesorji in ratunalniki kot najsposobnejsi elementi
elektronike se danes ne uporabljajo same  2za  zbiranje,
shranjevanje in obdelavo poslovnih podatkov, pat pa se vedno
bolj wkljutujejo kot sestavni deli naprav oziroma tehnoloskih
postopkov. Tako danes srecamo ratunalnike na podrod ju
avtomatizacije kontinuiranih in Sar2nih tehnoloskih procesov,
prav tako pa tudi v eksploataciji naravnih bogastev in kosovni
proizvodnji.

Seveda sodobna podjetja Zelijo s pomo€jo medsebojno povezanih
ratunalnikov dose2i celovit in enoten tok informacij, proizvodov
in sredstev,

Zato se danes v svetu, pa tudi ponekod v nasi de2eli, poslovni
informacijski sistemi (ki imajo opravka le z delom informacij)
dograjujejo 0Z. dopolnjujejo 2z dindustrijskimi racunmalniki,
vegrajenimi v razne naprave. Na tak nacin nastaja nova vsebina
sicer 2e poznane informacijske piramide.

2, NOVA STRUKTURA INFORMACIJSKE PIRAMIDE

Ce neko organizacijo zdruzenega dela (v naSem primeru bomo vedno
predpostavl jali gospodarsko organizacijo zdruZenega dela)
analizirame s Kibernetskega stalisca, ugotovimo, da gre za
hierarhicen sistem, ki ga je potrebmo krmiliti proti 2elenemu
cilju., Za upravljanje pa so potrebne informacije. Ker je 0ZD v
osnovi ekonomski subjekt, so seveda na najvisjem nivoju potrebne
zlasti informacije o ekonomiji. Poslovni informacijski sistemi
take =zbirajo, obdelujejo in shranjujejo poslovno-ekonomske
informacije. Znatilnost teh dinformacij je, da mnastajajo v
poslovnem procesu ter da jih 2lovek posreduje ratunalnifkemu
informacijskemu sistemu. Poslovne informacije nastajajo in se
obdelujejo ne samp na najvisjem strateSkem nivoju, pac¢ pa tudi na
srednjem takti¢nem in najni2jem operativmem nivoju.

Na teh dveh nivojih pa se seveda srefujemo s tehnoloskimi
procesi, ki imajo te znaCilnost, da nekatere podatke gemerirajo
sami {(npr. stevilo wrtljajev stroja, stevilo proizvodov,
nare jenih v dolocenem razdobju na proizvodni liniji, sStevilo
proizvadov, ki so uspesno prestali preizkus zahtevane kvalitete,
hod roke robota med dvema proizvodnima operacijama itd.).

Ker se ti podatki generirajo med samim tehnoloskim procesom 1in
ker obstajajo elementi =za pretvorbo fizikalnih wveliéin v
elektricne, te podatke prek posebnih vhodno/izhodnih enct lahko
avtomatsko (v realnem &asu in brez zakasnitve) zajamemo Z
racunalnikom. Razen tega pa nekatere pomembne tehnoloske podatke
procesni industrijski racunalniki posredujejo v poslovni
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informacijski  sistem, Ma tak nacin dobimo  integralne
informacijsko piramide 0ZD.

Integralno informacijsko piramido lahko torej razdelimo na dve
delni piramidi in sicer:

¢« poslovno informacijsko piramido in
= tehnolosko informacijsko piramido.

3. TEHNOLOSKA INFORMACIJSKA PIRAMIDA

V tem referatu nimam namena predstaviti poslovne 1informacijske
piramide, pac pa elemente in strukturo tehnoloske informacijske
piramide., Slednja je namre¢ vsaj enako pomembna kot poslovna,
zlasti pri krmiljenju sodobnega tr2enja, razvoja in proizvodnje.

Tehnoloska informacijska piramida ima ravno takoe tri globalne
nivoje: strateski, takti¢ni din operativni, Strateski nivo
opravlja funkecije planiranja, izvajanja in nadzora nad celotnim
tehnologkim procesom., Za ta nive niso potrebni industrijski

ratunalniki, pat¢ pa se ta funkeija opravlja lahko na ratunalnikih
za splosno uporabo.

Takticni mnivo opravlja funkcije razporejanja nalog nma posamezne
proizvodne linije oz. celice, Na tem mestu se razporejanje nalog
opravlja prek racunalniskih komunikacij. Okolje zahteva
industrijske racunalnike ter robustno izvedbo dialoga c¢lovek -
stroj.

Operativni nive predstavljajo posamezne proizvodne celice, Ki
zbirajo podatke v Koncentratorju, Na koncentratorje so prek
racunalniskih komunikacij povezane Kkonéne postaje, ki prek
procesnih vhodno/izhodnih enot {(digitalnih in analognih) zajemajo
fizitne welicine, Posamezne konfne postaje so  razlienih
tipov, glede na funkecije. Tako poznamo:

+ konctne postaje za zajem procesnih podatkov (DAS),

+ programljive logi¢ne avtomate (PLC),

s« krmilnike gibanja (Motion Controller), ki obsegajo:
o robotske krmilnike in manipulatorje (Robot Controller),
¢ Krmilnike za NC/CHC stroje,
« regulatorje,

Seveda na tem nivoju potrebujemo tudi elemente za prilagoditev

industrijskih racunalnikov na proces. Ti prilagoditveni elementi
501

« merilnl pretvorniki
e glementi za galvansko locitev digitalnih vhodov/izhodov
« naprave neprekinjenega napajanja

Zgoral nasteti elementi so v raznih tehnoloskih izvedbah, od
elektromehanskih in elektriénih, do optoelektriénih.



AVTOMATIZACIJE

Ilskra Delta se je 2e leta 1980 odlocila, da bo mna podroéju
industrijske avtomatizacije napravila pomembnejse korake. Tako je
v obdobju 7 let delovanja na podro¢ju industrijske avtomatizacije
uspela razviti niz specialnih proizvodov strojne, 2zlasti pa Se
programske opreme. Tako danes obvladujemo:

o industrijske vracunalnigke sisteme vodenja  kontinuiranih
procesov za segmente elektric¢ne energije, toplovodnih omrezij,
vodovodov in plinovodov;

+ industrijske sisteme za vodenje dozirmih in mefalnih procesov,
zlasti v agro2ivilski in kemifni industriji;

« tehnoloske sisteme za Krojenje v tekstilni, lesni, papirni in
kovinsko-predelovalni industriji;

+* integralne tehnoloske sisteme za vodenje prometa na avtobusnih
postajah, vkljucno s prodajo in rezervacijo vozovnic;

* meteoroloski tehnologki sistem za simulacijo vpliva na vreme;

* elemente strojne in sistemske programske opreme 2a robotske
in NC/CNC krmilnike,

Pri realizaciji projektov v zgoraj omenjenih panogah uporabl jamo
skoraj izkljutno lastne proizvode in sicer:

« mikroracunalnike PARTNER in TRIGLAV z operacijskimi sistemi
CP/M in DELTA/M, pa tudi 059 UNIPLUS oz. XENIX (operacijski
sistemi na TRIGLAVU keompatibilni z UNINOM);

« miniratunalnik DELTA 800 za vecje aplikacije. Ta racunalnik je
naslednik mikroratunalnika TRIGLAV/J1l. Oba imata namref isti
operacijski sistem DELTA/M, kar omogofa  enoten razvoj
aplikativne programske opreme za oba ractunalnika;

« racunalnik ADRIA in DELTA 4850 uporabljamo za zelo velike in
teritorialno razprostranjene simulacijske sisteme. Programska
oprema za vodenje kontinuiranih procesov na teh  dveh
racunalnikih je skoraj v celoti razvita 2e danes.

Za prevzem procesnih tehnoloskih podatkov ter izdajo zahtev w
proces uporabl jamo mikroracdunalnisko procesno industrijsko koncno
postajo DIPS. Za srednje in velje kapacitete uporabljamo postajo
DIP5-85,za manjse kapacitete pa zakljucujemo razvoj male postaje
DIPS-M. Za =zelo velike kapacitete procesnih informacij, lokalno
obdelavoe in hranjenje podatkov pa uspeSno uporabljamo postajo
DIPS-T, ki ima v sebi integrirano industrijsko izvedbo TRIGLAVA.

Za podrocje robotike in NC/CHC krmil jenmja je mogote uporabiti
kartice mikroracunalniskega sistema TRIGLAV ter razlicne
operacijske sisteme (zlasti 05-9, UNIPLUS in XENRIX) in iz njih

30)2



zgraditi ustrezne gisteme.

Za industrijsko avtomatizacijo kontinuiranih procesov so razviti
naslednji aplikativni programski paketi:

+ FABA za mikroracunalnik PARTNER,

+ SCADA-T za mikroracunalnik TRIGLAV,

¢ S5CADA-D za miniradunalnik DELTA 800 ter

+ SCADA-V za miniratumalnika ADRIA in DELTA 4850,

Za mesanje in doziramje sta bila razvita programa MIDOS in
OPTIMIX.

5. ZAKLJUCEK

zavedamo se, da je industrijska avtomatizacija zahtevno podrocje
in da ne moremo biti povsod specialisti. Ravno taksSna narava dela
nas sili, da smo in moramo biti odprti za sodelovanje. Zatorej je
nase geslo: Zdruzeni do uspedno avtomatiziramega tehnoloskega
procesa.
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Fier st 2elimo pribli2ati pasim uporabnikom imam poleg IC v Nowvi
Gorici Se¢ manjsSe izobraZevalne centre v Ljubljani, Beogradu,
Novem Sadu, Skopju 1in Sarajevu, kjer izvajamo del nasega
programa.

3. PRODAJNA STRATEGIJA
Frodajna strategija marketinga in inZeniringa IDC je usmerjena
predvsem v:

* instalirano bazo ali drugace k nasim sedanjim uporabnikom
* prodajo kompleksnih regitew

Taka wusmeritev je razvidna tudi iz nove organiziranosti, ki je
tesno  zdruzila prodajo, wvdr2evanje, softveru inZeniring, ATP
in2eniring, IC DELTE.

Odkup in prudaja rabljene opreme ter razsiritve (izboljsanje
performans) sicer poteka prek vzdr2evanija, vendar v tesni
povezavi s prodajno sluzbo,

V  predprodajnih aktivnostih prodajna sluzba nud: kompletne
resSitve in v izdelavo in izvedbo projektov vkljuctuje strokovnjake
iz vaeh sitruktur IDC.

Nova tehnologija in koncept supermini popolnoma podpirata taka
prizadevanja in usmeritve M&I IDC. Modularnost dru?ine supermini
in modularnost ratunakniskih mre2 ter zdruzljivost 2z ostalimi
dru2inami produktoy  IDC ter drugih proizvajalcev omogota
uporabniku lahek in ekonomicen razvoj lastne informatike. Obenem
pa tak koncept podaljsuje 2ivljenski ciklus opreme in predstavlija
neko obliko zastite investicije v racunalniske opremo.

4. ZAKLJUCEK

V sestavku smo opisali druZino supermini racunalniskih sistemov
tipa DELTA 8000, ADRIA, TITAN.

Tehnoloske gre ta dru2ina v Korak z razvojem v svetu., Tocnejsi
tehni¢ni  podatki in specifikacije ter ramgiranje v odnosu do
konkurence bodo objavljeni v tehniéni dokumentaciji, =zatoe jih v
sestavku ne  navajamo, Kaj ponovimo, da je nasa usmeritey
puenotenje  anstalirane baze, prodaja refitev ter na ta nacin
maksimalno pribliZuje zahtevam tr2igfa,
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1. uvon

b 1y, oabletnicr delovanja IDC velja v zvezl = temo, K1 jo bomo
obravnavali, pogledati na prehojeno pot v tem obdobju. Opreti se
na lastno znanje je bilo vodilo, ki nas je uwsmerjalo pri izdelavi
nasega prvega domactega ratunalniskega sistema DELTA 340. Znanje
vinzeno, v proizvode, je bilo od sistema do sistema vecje. Temu
prvemu  sistemu sledijo lé-bitni sistemi DELTA 700, DELTA 644,
DELTA 400, DELTA 800 in 32-bitni sistemi DELTA 4780, DELTA 4785,
DELTA 4850, DELTA 4860 in koncept GEMINI. Vzporedno =z noviml
s1stemi smo  priceli proizvajati Komponente sistemov, ki so
nastajale v nasih razvojnih laboratorijih. IDC je stakim nacinom
dela in  tako politiko uspesno sledila tehnoloskemu napredku v
svetu. Pravo revolucijo v povecanju zanesljivosti sistemov pa je
povzrotila uvedba neizmenl jivih diskovnih pogonov., Nasa razvojina
pot  se padal juje 2 doma razvitim ratunalniskim sistemom DELTA
B000  in druzinama ADRIA in TITAN, ki sta po svoji zasnovi OEM.
Tehmologija teh je najmodernejga in ne zaostaja za svetovno.

1. OPIS PRODUKTO

2.1 DRUZINA SUPERMINI RACUNALNIKOV DELTA

2.1.1 RACUNALNISKI SISTEM DELTA 8000

Bacunalniskl sistem DELTA BO00 je 32-bitni miniratunalnik srednje
zmogl jivosti, ki ga lahko uporabljamo kot samostojni racunalniski
sistem ali pa kot gradnik za GEMINI. Kot gradnik za GEMINI se
lahko wporabi  tudi za razsiritev sistema DELTA 4850 ali  DELTA
4460 v GEMINT.

Novi krmilmiski pomnilnik omogofa uporabo 4MB  pomnilniskih
modu low, Fosebno  ugodnost predstavlja mo2Znost mesanja IMB

pomni Iniskih modulev s 4MB pri raz8iritvah sistemov DELTA 4850 in
DELTA 4B60,

Veradunja tehnicnih sprememb v procesno enoto CPE 8000 izboljsuje

njenn  prepustnost za cca 30% v primerjavi s sistemom DELTA 4850
in DELTA 4860,

Zunanji pomnl Iniki in vhodno/izhodne enote ostajajo enake, kot na
DELTI 4HA0 s tem, da se 160MB diskovne enote ne vegrajujejo vee!



2.1.2 RACUMNALNISKI SISTEM ADRIA 1

Sistem ADRIA | je najnovejsi 32-bitni racunalnik iz proizvodnega
programa TDC. Kot CPE je uporabljen procesor Micro VAX IT1. Vodilo
022 je odprto in omogofa 1ntegracijo sistema iz  komponent
razlicnih kvalitetnih proizvajalcewv, ki se pojavljajo na
svetovnem trgu. Ima arhitekturno zasmovo, ki je znatilna za vse
racunakniske sisteme DELTA/V. ADRIA se lahke wuporablja kot
samostojni racunalniski sistem v razliénih konfiguracijah, ki jih
nudimo ali pa se pojavlja kot gradnik koncepta ADRIA GEMINI.
Spekter uporahbe sistema ADRIA je zelo sSirok, take ga lahko
uporabimo kot poslovni  racunalnik, kKot element rafunalniske
mre2ze, 2a krmiljenje in vodenje procesov, vodenje znanstvenih
projektov ali kot in2enirsko delovno postajo.

2.1.3 PRACUNALNISKI SISTEM ADRIA 1-1II

lTustailrana waza lée-bitnib ratunalniskih sistemov je wvelika,
politika in strategija IDC pa Jje poenotenje instaliranih
produktov, Zato smo se odlocili, da uporabnikom racumalniskih
s51stemov  tipa DELTA 340, DELTA 400 in DELTA 800 ponudimo za
postopnl prehod na  32-bitno podrocje in 5 tem na  enotni
operacl jskl  sistem, razsiritev na CPE ADRIA, 2z adapterjem iz
vodila ()22 na univerzalno vodilo (unibus),

Ta razsiritev sicer ne izbol jSuje performans tako razs8irjenega
sistema, omogota pa dokaj] cenen nafin prehoda na 32-bitno
podrof je 1n uporabo  vseh prednosti, ki jih nudi tak prehod
uziroma woperacijski sistem. Istofasno pa lahko ohranimo wvse
periferne enole,

2.1.4 RACUNALNISKI SISTEM ADRIA 1-III

Ta ratunalnisk: sistem bo v bistvu postal novi &lan dru2ine
THIGLAV. FPo svajih sposobnostih bo v rangu supermikro
racunalniskega si1stema. Podrofje uporabe je ravno tako Siroko kot
je za vse ostale ¢lane te dru2ine, Programska oprema je direktno
prenosl jiva, z delnimi omejitvami v primeru, da se zahteva TOCNO
dolocena aparaturna oprema.

ADRIA 1-1I1 torej predstavlja vstopni nivo v dru2ino 32-bitnih
ratunalniskih sistemov.



2.1.% RACUNALNISKI SISTEM ADHIA ]

Ma osnovi  gahtey  tr2isca smo se v [DC odlegili, da dru2ino
ratunalnikov ADHIA razsirimp Se za enega ¢lama, ki b1 bil po
svojih karakteristikah in performansah naslednja stopnja sirjenja
in  razvoja 1informacijskih sistemov uporabnikov. ADRIA 3 je
sistem, ki wma trikrat zmogljivejso procesno enoto, Kot ADRIA 1,
nudl  vee moZnosti razsirjanja uporabniskih aplikacij, boljsi
sistemski odzivni cas in ima pristopno ceno glede na zmogljivosti
sistema, tourej wveC uporabnikov za ni2jo ceno. Fleksibilnost
vodila Q22 nudi enake mo2nosti, kot so 2e navedene zgoraj. ADRIA
} m1 konkurenca ali zamenjava za ADRIO 1, temvel sistem, ki pga
nudimo uporabniku, &e njegove zahteve presegajo mo2nosti, ki jih
mudiy  ADHIA 1, vefZevanje problematike na drug natin pa bi bile
predrago. ADRIO 3 prav tako lahko uporabl jamo v poslovnem svetu,
pri  izgradnji racunalniskih mrez, v procesnih aplikacijah, za
vodenje znanstvenih projektov, torej povsod tam, kjer se zahteva:

s yvel jo propustno moé CPE

¢« moznost nadal jonje Siritve aplikaeci]

« kraijsi odzivni tasi

e yveo je Slevilo uporabnikov

e minimalne 1uvesticije v ractunalniski prostor
+ mo2nost ennstavne in hitre Siritve

« zagotovl jena prihodnost v razveju

+ zanesl jivost

2.1.6 RACUNALNISKA S5ISTEMA ADRIA 2

#za zahtevne procesne ali poslovne obdelave, Kkjer je potrebna
ve¢ja zanesljivost, povecana propustnost sistema, ved je Stevilo
uporabmikov ter distribuirana obdelava, je resitev vecprocesorski
sistem ADRIA GEMINI oziroma ADRIA 2, kjer se kot gradnike
uvporabi ADRIA 1.

DMMstribuirana IDA Baza omogofa sofasen dostop do skupne baze
podatkov iz vseh CPE, ki so vkljufene v racunalnisko mre2o DELTA
NET. Optimizacija je v tem primeru je izvedena tako, da je vsaka
baxa podatkov, ki je fizi¢no locirana na neki CPE, =z wvidika
programov te CPE lokalna, kar povecuje ucinkovitost. Poleg
globalnih baz je na vseh CPE mogoce uporablajti tudi lokalme baze
podatkov, ki jih uporablja samo ta CPE., Dsnovno okolje, potrebno
za delovanje distribuirane baze je, da sta aktivni vsaj dve CPE
ter, da je med njima vzpostavljen DELTA NET.

Ty

=



2.1.7 HACUNALNISKI SISTEM TITAN 1

V I letih svojega delovanja se je IDC pojavijala na tr2iscu 2
opremp v dolocenem spektru. Da bi zadr2ali ta spekter in ge
naprej ostali konkurentni znotraj tega spektra smo ob do  sedaj
navedenih sistemih dopolnili naso ponudbo z majmocne jisim  ¢lanom
druzine 32-bitnih sistemov, ratunalniskim sistemom TITAN. Ena
bistvenih prednosti sistemov dru2ine TITAN je welika in enostavna
moZnost  Siritve in dograjevamja sistema. Medularna izvedba CPE,
pomnilnika in vhodno/izhodnih komponent ter utinkovita
vecprocesorska  arhitektura omogofa enostavno 1in  elonomicno
siritev,

Gisteme TITAN lahko uporabl jamo kKot samostojne sisteme ali pa kot
pradnike koncepta GEMINI,

sistemi  TITAN predstavl jajo idealno resitev za mnoga okolja,
predvsem v primerih, ko se iz raznih razlogov tezko predvideva
0ziroma nipove  rast potreb po  povecanih performansah in
pPropusinosti Slstema. Enostavna mo2nost raz8iritve sistema

ompgnéa  slalno prilagajanje rastofim zahtevam. Za dru?ina TITAN
je znacilno:

* performanse  sistema so od 2,8 do ll-krat vecje od performans
sistema DELTA 4780

enostavno Sirjenje in dograjevanje

velika prepustnost sistema

velika zamnesljivost sistema

enostavna prenosl jivest aplikacij, koncept GEMINI, komunikacije
povecujejo  zivljemjski ciklus opreme in njene vrednosti;
predstavl ja torej neko obliko zastite investicije

* enostavno in ucinkovito vzdrzevanje

Vecprocesorska arhitektura in hitri kanali povefujejo propustnost
sistema, novi: revizije operacijskih sistemov pa dinamicno
uravnavajo obremenitev posameznih procesorjev in kanalov.
Komunikacije LAN in WAN ter ostala komunikacijska oprema oprta na
standarde 05] omogoca izgradnjo kompleksnih racunalniskih mrez ne
glede na to ali so0 elementi mreZe produkti IDC ali drugih
proizvajalcev. Ne nazadnje je odlika druzine TITAN tudi majhna
poraba elektri¢ne energije in s tem v zvezi tudi majhmna toplotna
disipacija.



2.1.8 RACUNALNISK]L SI5TFM TITAR 2

Koncept GEMINI  je pomemben del IDGC arhitekture, zato smo ga
vkljueili tudi v dru2ino racunalnisSkih sistemov TITAN,

kacunalniski sistem TITAN 2 je ob uposStevanju mo2nih Siritev
usnovnega pgradnika TITAN 1 in prednostih, ki jih nudi koncept
GFMINI, najmocnejsi ratunalnik druzine TITAN. V primerih, ko je
TITAN 2 wezan v mre2o, lahko zaradi svojih ogromnih moZnosti
prevzame viogo srca takega informacijskega sistema. Na tem mestu
bi se enkrat poudaril, da smo pri odlocanju o nasem proizvodnem
programu  za bliznjo prihodnost dosledno sledili zahtevam tr2isca
pziroma nasih uporabnikov.

2.2 KONFIGURACTJE IN SIRITVE

2.2.1 RACUNALNISKI STSTEM DELTA 8000

centralna procesna enota CPE 8000

hitri pomuilnik {(cache)

procesor za delo s pomiéno vejico

pomnilnik “MBE do 15 MB (1MB ali 4MB)

diskovne enote J00MB ali G00OMB (8tiri enote SMD na krmilnik)
trafne enote "cache" ali GCR (Stiri enote na krmilnik)
vrstieéni tiskalmnik

operacl jski sistem

dokumentaci ja

izobrazZevanje

& & B & ® @ [ ] L ] L N ]

Razsiritve sistema:

dodatne diskovne enobe

dodatne tracne enote

terminalski upravljalec {(terminal server)
asinhroni vmesniki

video terminall

komunikaci jska oprema (LAN, WAN)
baterijsko uapajanje

programska orodja, prevajalniki
aplikativna programska oprema

- 8 # B % 8 & ® @
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.2.2 HACUNALNISKI SISTEM ADRIA 1

centralna procesna enota mVax Il
hitri pomnilnik (cache)

pomnilnik za delo s pomiféno vejico
Memorija do 16MB

"TOY clock”™ z baterijskim napajanjem
diskovne enote J00MB ali 600MB (dve enoti SMD na krmilnik)
tratne enote “cache" ali GCR
vrstitni tiskalnik

matri¢éni tiskalnik

ICC 006=-=0)22

nperaci jskl sistem

dokument aci ja

1zohraZevanje

Razdiritve sistema:

* & & & & & & &% & * & & @
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dodatne diskovne enote

dodatne tracéne enole

terminalski upravl jalec
komunikacijska oprema (LAN, WAN)
asinhrone in sinhrone Komunikacije
video terminali

graliéni terminali {(€rnobeli, barwvni)
krmilnik za Ethernet

miska

tablica

programska orodja

prevajalniki

aplikativna programska oprema

.2.3 PRACUNALNISKI SISTEM ADRIA 3

centralna procesna enota CVax CPE-ADRIAJ
dvonivojski "cache":

« | .nivo 1KB 90 ns
v 2.nivo B4KB 180 ns

procesor za delo s pomic¢no vejico F,D,G.H

pomniinik do 32MB (8ME)

"TOY clock z baterijskim napajanjem

diskovne enote J00MBE ali 600MB (dve enoti na Krmilnik)
tractne enote '“cache" ali GCR

Lraftna enota brez zaustavljanja (streamer cartridge TE70)
vrstifni tiskalnik

1CC 006-Q22

krmilnik za Ethernet

operacijski sistem

dokumentacija

1zobrazevanje



Kiass15itvie S150ema:

-

dodatne diskovne enote

dodatne trafne enote

video terminali

grafieni terminali (¢rnobeli, barvni)
miska

gprafieéna tablica

programska orodja

prevajalmiki

aplikativna programska opremwa

@ ® & &

2.2.4 RACUNALNISKI SISTFM TITAN 1

centralna procesna enota CPE-TITAN
# dvonivoiski "cache':

o |.nivo 1KB
o 2.niva 256KB

* procesoy za delo s pomicno vejico F,D,G.H
interne komunikacije
adapterji VaxBI

« pomnilnik od I2MB do 256MB
krmilnik za Ethernet
diskovne enute

tratne enote

vrsticni tiskalnik

operaci jski sistem
dokumentaci ja
LzobraZevanje

Razgiritve sistema:

dodatne diskovne enote do 32{lokalnih)
dodatne tracne enote

terminalska oprema

progranska orodja

prevajalniki

aplikativna programska oprema

" & B 8 W W




2.3 OPERACLJISKI SISTEMI

strategija IDC in usmeritev na podro¢ju  operacijskih sistemov
bazira na zahtevah in izkusSnjah uporabnikov, lastnih izkusnjah in
razvojnih trendih v svetu., Danes nasi strokovnjaki obvladujejo
razlictne operacijske sisteme, ki so pac v uporabi na vrazlicnih
druzinah racunalniskih sistemov IDC, Ti sistemi so0:

CP/M plus
M5-D0O5
DELTA/M
DELTA/V
RSX-11/M
VaxvMs
HikroVMs
05-9
UNIX
UNIPLUS
XENIX

® B B ® & ® & ® % ® ¥

Operacijski sistemi druzine supermini racunalniskih sistemov
DELTA 85000, ADRIA in TITAN so DELTA/V x.xx, VAX/VMS, mikroVMS in
lastni 05 DELTIX x.xx. Operacijski sistem DELTA/V je sSpremenjen
in dopolnjen operacijski sistem VAX/VMS. Spremembe so vnesSene
zaradi podpore aparaturne opreme proizvedene v IDC. Operacijska
sistema sta direktno zdruzljiva. Trend razvoja v IDC je Se vedno
v smeri prilagajanja okolju VAX/VMS. Ne glede na tako usmeritev
pa nas veliko &tevilo operacijskih sistemov uporabljanih na
ppremi IDC  in naga te2nja po poenotenju in zdruzljivosti nasih
produkiov, wvodi v iskanje resitve tega problema. V 1IDC smo
prepricani, da je pravi odgovor na to operacijski sistem DELTIX.
Instalirana baza operacijskih sistemov DELTA/V VAX/VMS in M5-DOS
je nas razvo] najprej usmerila na to podro¢je. DELTIX je torej
nas odgovor 1n resitev problematike, ki jo prinaga raznolikost
uporabl jane  opreme in slu2i kKot povezovalni element  med
operacijskiml sistemi.

2.4 KOMUNIKACIJE V IDC

Uporabniki in proizvajalci smo si enotni, da je nujno povezovanje
sistemov 1in naprav za obdelavo podatkov v eno logi¢no enoto-
mrezo, Take mre2e so lahko:

+ Lokalne mreze-LAN
« Sirga omre?ja-WAN

Racunalnisko podprti informacijski sistemi, ki vkljucujejo v
uporabo kumbinacijo obe mrez (LAN, WAN), dajejo wuporabmiku
neslutene mo2nosti lastnega razvoja.



Mrezna arhitektura Deltz je odprta na standarde 051, kar =
drugimi besedami pomeni, da obvladujemo kKomunikacije ne le
med svojimi  produktl  razlicnih druzin temvee tudi s sistemi
drugih proizvajalcev, Ta povezljivost ozivoma zdruzljivost je
lahko direktna (protokeli, emulacijel ali pa prek javnega
omre2ja. Vetino tehni¢no tehnologkih zahtev nasih uprabnikov
lahko reSujemo s svojimi lastnimi produkti. Ma podroc¢ju, ki ga ne
obvladujemo s svojimi produkti pa, bomo v svojo  ponudbo
vkl jutevali produkte domacih in tujih proizvajaleev, ki zadosfajo
nasim in svetovnim standardom.

Mrezna arhitektura Delta je torej nas odgovor na vprasanje o
ratunalniskih kemunikacijah!

2.5 VIDRZEVALNA STRATEGIJA

Ce  recemn, da je racunalniski sistem kompleksen proizvod nekega
proizvajalca, potem je vzdr2evanje integralni del tega produkta.
Vzdrzevanje se torej jemlje kot produkt, ki je zgrajen 1z:

* vedrzevalne mreze

+ tehnicne dokumentaci je

golanih vzdr2evalcev

logistike

centra za pupravilo modulowv

proizvodnje rezervih delov

* sprotnega vgrajevanja tehniénih sprememb

IDC ima zgrajeno vedr2evalno mre2o, njena usmeritev pa je:

« odprava znanih napak
= doslednja izgradnja sistema vgrajevanja tehnifénih sprememb

Vse zgoraj navedeno je takorekof osnova koncepta razvoja druzine
supermini ratunalniskih sistemov.

2,6 IZOBRAZEVANIJE

1D posveta izobra2evanju veliko pozornost, saj je izobrazevanje
v ratunalnistvu del delovnega procesa, V zafetku delovanja naSe
My smo nasim upurabnikom nudili predvsem osnovna zmanja o uporabi
operaci jskih sistemov  in  nekaterih programskih  jezikov. 5
Siritvijo mase dejavnosti je bil v letu 1980 ustanovljen IC
DELTE, ki skrbi za stalwo strokovno izpopolnjevanje uporabmikov,

Tecajem o operacijskih sistemih in programskih jezikih smo dodali
znanja o informatiki in sodobmnih orodjih. V letu 1985 smo
razsirili program s tecaji iz podrocja dru2beslovnih  znanj,
ekonomike , organizacije in drugih zmanj o spremljajocih
aktivnostih pri  izdelavi racunalnigko podprtih informacijskih
sistemih,

ucle
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1. SPLOSNO O PERIFERNIH ENOTAH

a) KAJ JE FERIFERNA ENOTA?

Periferno enoto lahko imenujemo vsako ennto, ki izvrsuje ukaze

samostojno ali pa pod nadzorom, nekje oddaljena od glavnega

procesnega dela, Bistven pristop, ki je bil definivan v

racunalnistva v petdesetih letih, je bila delitev dela v

ratunalniku na: glavno delo, delo procesorja in stransko delo.

Delo vhodno/izhodnih enot ali kot jih danes imenujemo perifernih

enot. 5 tem se je ratunalnistvo zafelo razvijati v dve smeri.

Ena smer proutuje procesorje njihovo mo¢ in hitrost, druga pa se

ukvarja s perifernimi enotami, njihove hitrostjo in kapaciteto,
Tukaj bomo omenili samo glavne smeri, + katere se razvijajo

periferne enote, nekaj tipicnih pristopov, natinov komuniciranja
ter zapisovanja podatkov.

b} ZAKAJ JIH UPORABL.JAMO

Periferne enote uporabljamo za razli¢ne namene, kot 50
shranjevanje podatkov, urejanje podatkov, prenos podatkow,
interakci jo  z uporabnikom ter upravljanje strojev., Pri tem pa se
moramo zavedati razlike med periferno enoto in prenosno enoto,
Modem, na primer, ne more biti periferna enota, ¢e nima dodanega
avtomatskega pozivnika.

c) OPREDELITEV - HITROST

Periferne enote lahko glede hitrosti opredelimo na hitre in
potasne. Pocasne so vse tiste enote, ki jih wvporablja €¢lovek in
hitre wvse tiste, ki so0 namenjene shranjevanju ali urejanju
podatkov., Periferne enote pa lahko opredelimo tudi glede na
oddal jenost od upravljalskega mehanizma na: enote, ki =o
realativno blizu in tiste, ki so daled. Seveda pa iz tega sledi
tudr zahteva po natinu komunikacije med upravnno in izvrgilno
enoto, Praviloma welja, da je za bolj oddaljeno enoto potrebno
vel kontrole za prenos dolotenega podatka. Periferne enote lahko
razdelimo Se glede na samostojnost izvajanja funkeij na:
samostojne in podrejene,



2, METODE KOMUNICIRANJA

a) GLAVNI - PODREJENI

Vzemimo 2za primer dva objekta, ki sta med seboj povezana., V
primeru, ko je eden pomembnejgi in spuscben dajati mnaloge mu
pravimo glavni, drugemu, ki te ukaze sprejema in  izvrsuje pa
pravimo podrejeni. V ractunalniku s pridom uporabl jamo tak natin
logitne povezave, 5 tem ko definiramo procesorski del kot glavni,
pomnilniski del pa kot podrejeni, dobimo enosmerno komunikacijo.
Tako pride do situacije, da eden daje ukare drugi pa jih sprejema
in 1izvrsuje. Vendar pa mora nalogodajalec v vsakem primeru
potakati, da je naloga konfana, tako da dobi povratni podatek o
tem ali Je naloga opravl jena uspesSno ali ne in zahtevane podatke
tudi prevzeti. Tak prenos je mogofe tudi pospefiti z =zamenjavo
viog, kot je to v primeru diskevnih krmilnikov, ki delujejo kot
podrejeni, ko sprejemajo ukaze od procesne enote in kol glavni,
ko polnijo pomnilnik.

b) DODELJEVAM.JE CASA

Nacinu komunikacije, ko je upravna enota dovolj hitra, da lakko v
kratkem £fasu nudi pomot in krmili wvsako od enot za katere je
zadol2ena, pravimo dodel jevanje fasa. Ta nadin se zelo pogosto
uporabl ja v primeru pocasnih perifernih enot, kjer se podatke ne
pricakuje v prehitri Casowni sosledici.

d) PREKINITVE

Tretja, v zadnjem Casu vse bolj uporabl jena metoda komunikacij
med enotami, sSe imenuje vektoriranje ali prekinjanje z naslovom,
Princip te metode je, da periferna enota po izvrSenem ukazu
prekine procesno enoto in ji vsili svoj naslov, s katerim mora
procesna enota nadalfevati ter res8iti problem, ki pa ima
periferna enota; Sele potem lahko nadaljuje s svojim delom.

f) PRIORITETE

Kljub problemom pa se vse tri metode naenkrat uporabljajo w
racunalniku, Pojavi se vpraSanje prednosti posamezne enote, ki
je udelezena v kompleksnem delu vsakega rafunalnika. Pri nactinu v
"glavni=podre jeni"” delujeta dve enoti samostojno in problema
prednosti ne poznamo, medtem ko pri fasovnem nacinu lahkoe hitro
ugotovimo, da ima prednost tista enota, ki je prva na vrsti. Pri
prekinitvenem mnafinu pa nasiopi problem ¢asa, kKer ne vemo za
knlike ¢€asa potrebuje periferna enota procesor zase. Zaradi
prekinitve podpiranja ene enote s strani druge lahko prva izgubi
podatke. Ta problem se refuje z dolocanjem maksimalnega Casa
zasedanja podatkovne poti, ki je ni mogoce prekiniti oziroma
dolocanjem optimalnega C¢asa potrebenga za nemoteno delo periferne
enote, Ta ¢as je zelo kratek in se imenuje "burst tinme®, Stevilo
prenesenih bajtov v tem fasu pa "burst count",.



3, FIZICNA POVEZANOST

Da si periferne enote lahko izmenjujejo informacije morajo biti
fizietno povezane, Povezava med periferno enoto in raCunalnikom
nziroma medsebojna povezava med posameznimi perifernimi  enotami
lahkoe poteka prek dveh ali ved vodnikov. Pri povezavah z wves
vodniki se poveca pretok podatkov med perifernimi enotami.

Povezave, ki se pojavljajo pri nas:

¢ Telefonske zveze, ki v najosnovnejsi obliki pomenijo povezavo
prek dveh vodnikov, Pri taki povezavi se uporabljajo modemi s
katerimi maksimiziramo &Stevilo prenesenih podatkov. Ne sSmemo
pozabiti da modem ni periferna emota v kolikor ne wvkljufuje
avtomatskega pozivnika.

¢ Naslednja bolj uporabljena povezava je vwvmesnik Centronics.
Sestoji iz 32 vodnikov, ki se uporabljajo za paralelni prenos 8
bitov, ponleg tega pa ima Be nadzorne in krmilne 1inije
("strobe", "busy"}. Ta natin se uporablja predvsem  za
prikl jutitev tiskalnikov.

e Digkete v ratunalnistvu prikljuéujemo z vodilom (bus). ki =z
impulzi za premikanje glav ter serijskim premosom podatkov s
hitrostjo en do dva megabajta krmili enote do velikosti 1,2MB.
Na isto vodilo pa se lahko priklju¢i tudi 5-infna tracna enota
brez zaustavljanja (streamer) s kapaciteto 20 MB.

s ¥V  sedemdesetih letih se je dokoncno razvilo in  zacelo
uporabl jati vodilo SMD (System Mass Devices). Znacilnost te
povezave pa je , da se z njim lahko naslavljajo fizi¢éni bloki,
5 standardnim blokom 512 bytov, V tem fasu se je pojavila tudi
nova tehnologija "bit slice", ki so jo s pridom uporabljali pri
krmilnikih za te enote,

= V nadaljnjem razvoju povezav se pojavi "LDI" (Logical Device
Interface), ki se ne ukvarja vet s fizifnim naslovom bloka v
katerem se podatek nahaja, temved z njegovim logictnim naslovom,
Tako gledana periferija predstavlja za procesno enoto skladisse
podatkov in tako se procesor ne ukvaria wveld s plasiranjem din
krmil jenjem naslavl janja. Zato uporabimo posebno Krmilnn enoto
na katero prikl jucujemo razlifne enote, ki imajo tofnn doloceno
Stevilo logicénih blokov,

e Ve wedja potreba za hitrostjo in omejenost le—te  wa ek
zgornji nivo zaradi tehnologije, je pripomogla k  skeajsanju
povezav wmed procesorjen in periferijn ter zmanjSanjn  Stevila
enot v Laki povezavi. Primer take poverave s1 lahko  ogledann
pri  DELTI 4850, kjer so Kimilniki perifernih enot poverani s
"CMIY (Common Mas=s Tnterface), Nadaljnja stopnja v orasvoia  pa

Je BT = povezava in protokol 2 mo?oostjo prilkl jeeitve do
1A logicnih  (lahke twli razliénih) kKrmilnih  eoaot, Tk
pommed 1ok kot procesor in vse vhodoo/ishodne enote  obyaviaava

v tem primevd Kol periferne enote, prikl jucene na vielilo BT,

CR—y |
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4. TIPI PERIFERNIH ENOT
Periferne enote delimn glede namenbnusti na enote, ki so
namen jene poslovnim sistemom ter enote, ki so namenjene
proizvodnim aistemom.

a) POSLOVNI SISTEMI

Vhodno/izhodne enote:

S50 wvse tiste enote prek katerih je mogote od¢itavati ali vnasati
podatke.To so na primer terminali,blagajne, @&italci ertne kode,
itd, Primer take enote je novej8i lzdelek ISKRE DELTE - bantini
terminal za dve delovni mesti, ki ga odlikujeta majhen zaslon in
velika fleksibilnost, =zato ne zavzame dosti prostora in je
uporaben tudi za ostala delowna mesta na Salterju, V pripravi je
tudi nov model terminala Paka 5000 v prenosni verziji, s pomodjo
katerega bo mogofe priklicati ratunalnik z vsakega telefonskega
prikl jutka. Razvaj teh enot v zadnjem &asu temel ji na
prepoznavarn ju zvoka oziroma govora. Nekaj proizvajalecewv v svetu
2e  dzdeluje periferne enote, ki uspesSno prepozuavajo =zvok oz,
EOVOL,

Izhodne enote:

Drugo skupino poslovnih sistemov predstavljajo samo izhodne
enote kot so razlieni prikazovalniki grafi®nih oebjektov in
tiskalniki.Te enote lahko prikljutujemo paralelno ali pa
serijsko.

Citalei erene kode in blagajne:

Uporabljajo se predvsem v  trgovini. Citalee ¢ertne kode
prikl jutujemo na rafunalnik z namenom eitanja proizvoednih Sifer
direktno 2z ovitka izdelka . V zvezi & tem bi 2elel omeniti
storitev nasega rafunskega centra, kjier je mo2no narofiti filme
aifer s &rtno kodo.

Diskovne in traéne enote:

So enote za shranjevanje podatkov. V pedesetih in Sestdesetih
letih smo puznali po kapaciteti manjse diskovne enote, ki se bile
izmenl jive in so obsegale okrog 2 do 20 MB. V sedemdesetih letih
se je ta kapaciteta povetala tja do 200 MB na enoto. Te enote so
hile &e vedno preteZno izmenl jive ceprav se je v tem tasu e
zatela polavljati vintestrska tehnologija in # njo neizmenljive
enote 7 vee vef jo kapaciteto, Danes tako ni wved presenetljivo,
¢ce se na trgu pujavijo enote s kapaciteto 2,5 GB.
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Magnetno-tracne enote brez zaustavljanja (“streaming” enote):

S povetevanjem kapacitet perifernih enct se je pojavil problem
hranjenja podtkov ter dovelj hitrih prepisov na romozne medije za
shranjevanje podatkov. Ceprav se je hitrost prepisa podatkov iz
zatetnih 20 ips z razvojem traenih enot povelala do 75 ips, le-ta
ne gzadostuje ved, Firma CHIPER se je lotila problema hitrosti z
razvojem "streaming" enot, ki delujejo s hitrostjo 100 ips,
vendar se razvoj v tej smeri ni nadal jeval, zaradi prevelike
frekvence (432 kb/s pri najvecii gostoti zapisa) potrebme za
prenos podatkov. Predvideva pa se, da se bo na tem podro¢ ju 2e w
devedesetih letih podvojila hitrost zapisa glede na gostoto in se
bo s tem zmanjsala poraba prostora na medi jih.

Tudi pri mikrorafunalnikih je bil narejen velik napredek z vidika
perifernih enot, saj se na tr2iscu za racunalnik IBM-PC dobi ze
5-incni disk kapacitete 300 MB in "streamer" kapacitete 40 MB,
s standardnimi kasetami, ki Jjih je mogocte kupiti v wsaki
prodajalni kaset in plosc.

5. TIPI ZAPISOV
a) NACIN

Ta se ne bomo posvetili podrobnemu razlaganju o nac¢inih
magnetnega zapisovanja, wvendar je primerno, da omenimo neka j
nat¢inov magnetnega zapisovanja. Prvi in najstarejsi je zapis
"mon return to zero", ki je definiran tako, da pri wvsaki
spremembi binarnega zapisa spremeni polariteto magnetnega polja.
Drugi najpogosteje uporabljen je zapis "phase encoding”, ki s
smerjo magnetnega polja definira ali je Zapisana nicla ali enica.
V zadnjem casu pa se wvse bolj uporabl ja zapis "group code
recording", ki je v bistvu zapis "non return to zero", preurejen
na dolocen natin take, da so vzete skupine po osem bajtov,
obrnjene prek svoje diagonale, ter zapisane. Opisani nacini se
uporabljajo pri tratnih rmedijih, medtem ko pri diskovnih
medijih uporabl jamo dva druga nacina: "frequency modulation", ki
Je neke vrste zapis podoben radijskim fm valovom in "modified
frequency modulation", ki je enak zapis, vendar je wvanj
vtisnjenih 8e nekaj vet informacij in s tem je povecana gostota
zapisa.

b) GRUPIRANJE PODATKOV

Same podatke ne zapisujemo na enote kontinuirano temves jih
razbijemo v pgrupe, ki so najprimerne jse za hiter pristop na
ratunalniku. To razbijanje imenujemo "blokiranje" pri tracnih
enotah in "sektoriranje" pri diskovnih enotah,Po standardih,ki so
definirani v ta namen, imamo priperotilo za tracne enote, da je
dol2ina bloka 1K naslovnega prostora, medtem ko za diskovne enote
uporabl jamo dolzino sektorja 512 bajtov,

5 to razlago sem 2elel podati kratek pregled nad sedaniim stanjem
v tehnologiji perifernih enot, pokazati napredek ter pustiti
vsakemu posamezniku v presojo kam in kako hitro bo sel razvaj
posameznih enot ratunalnigkih sistemov.
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£ standardnim perifernim enotam nudr Iskra Deta tudi  special.s

periferne enote, ki ob podpori racunaloilz omogofajo uporabniku

izvedbo dolocenih aplikacii, To so:

1. INTELIGPNTNI GRAFICNI TTRsINAL P&, .ux/WFG/FG_IN TRIGLAV

Za gnteese ratupainiske gprafike nudimo poleg grafitnih teminalov
fcpiema opisena v poglaviu grafike CAD/CAM tudl  inteligeatne
prafitne terminale PARTNER/FG/WEG/AT in TRIGLAV, Ti terminali w
nsnovy delule lo kot samoestojne grafifne delovna postaje all kot
cyafieni terminal:, ki #ih  uporabnik labke prikljueci tudi =a
cudre jernt mikrcvacunalnik TRIGLAV ali mimniratfomainik DELTA.
Sledujena  se peslu2ujemo takrat, kada: azvajame aplikacije, K3
zantevajo velike procescreko mo¢ tey welik notranji im Zunan;i
pomnilinik,

V  poGvezav: nadre jenim ractunalnikom FPARTNER in TRIGLAV 2a
prikaz giaf ke erulirata graficme terminale Tektromiz 40xx oz,
4i0x.

To puoneni, da za veCing programskih resitev ratunalnisko
podprtegs projekiirania, proizvodnje in inZzeniringa
{CAD/CAM/CAE), ter za druge doma ali v tujini izdelane programsie
grafic¢ne aplikacije, lahko uporabimo cenen domad grafticni
terminal .

2. MISKA IN TABLICA

Vedina pgrafienit aplikacij in programske opreme za ratunalnisko
podprto projektiranje zahteva ergonomicno in prijazno orodje za
interakiivuo delo, ki ga pogojuje vwvodenie menijske tehnike
oziroma operacije risanja.

V nasem programy imamo misko LOGIMOUSE s tremi funkcijskimi
tipkami in tablico NUMONTCS dimenzije 11" x 11", Na graficno
delovno postajo  jih  prikljucujemo prek serijske komunikacije
R5232.

e L0 L. 2T

Grafoskop, ki mu je dodan tekofi kristal (LCD) in  Ermilna
clektronika za orikljucitev na  ratunalnik, predstav) ja
racunalnisko periferno anoto. Taka periferna enota je zZopet
postavila grafoskop v onspredje uporabe za prikazovanje slikovall
podatkov wed jemu Btevilu gledalcev - avditoriju. TrORLEA
hiter, cenen in kvaliteten prikaz tekstovnega ter slikovnega
materiala.

Taka podpora je dandanes nujno potrebma v izobra2evalinih
ustanovah, mna kongresih, sejmih, sejah, demonstracijah, wvecjih
opazovalnih mestih (dispecerske postajel, itd,
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Aparaturna oprema za to fe nas racunazlnik PARTNER/AT in grafoskop
CPl1., ki ga proizvaja Iskra Vega., Grafoskop ima dodan tekoli
kristal s slikovno lo¢ljivostjo do 640x480 slikovnih elementov,
tacunalnik vodi grafoskop s signali, ki krmilijo njegove barvne
monitorje. To omogofa sofasen prikaz na monitorju, Kakor tud:y
grafoskopu (paralelna prikljucitev!],

5  takim projecirnim sistemom lahke prikarzujemo rezultate celotne
programske opreme, ki je izdelana pod opervacijskinm sisTemom M3
Dos. To = aplikacije, ki omogocajo prikaz VNnapre j
pripravl jeruh podatkev (prosojnice, publicistika,...) ali pa je
prikaz vkljufer v spremljanje zajems im analize podatkov. V
yecini  primeruv  je uporaba aplikativne programske opreme tako
prijazna, da uposrabniku ni potrebno Siroko racunalnisko znanje.

Prodajo sistema, izposojo in storitve na tem podracju nudi Iskra
Delta.

4, RACUN::«'SKO PODPRTI CITALEC SLIKE (SCANNER)

Zajem slikovnih podatkov za njihovo analizo ter prikaz omogolajo
med drugim ratunalniske podprti citalei slike.Take rafunalniske
periferne enote so 2ze dalj ¢asa poznane v tiskarmah in ustanovah,
kjer je potreba po zelo profesionalnem zajemu slik. Taki
'sistemi na kljuc' so zelo dragi, saj zahtevajo miniracunalniski
sistem in ¢italec slike 2 visoko lotljivostjo.

Dandanes so na voljo ¢italei slike s srednjo lo¢ljivestjo (do 200
slikovnih elementov/em), ki so podprti z osebnimi raCumalniki. To
sn sistemi, ki sluzijo hitremu, enostavnemu in cenenemu zajemu
slikovnih podatkov za raznovrstne potrebe, kot so:

» mamizno zaloznistvo; kjer se ne zahteva profesionalni tisk in
ne velike naklade;

+ slikovno procesiranje, kjer zajete slikovne podatke nadalje
analiziramo {detekcija robov predmeta, razpoznava vzorcev,...);

s racunalnisko podprto nacrtovanie (CAD), kjer na roke izdelano
tehnicno =liko ali zemljevid zajamemo v racunalnik, jo nato 2
ustreznimi algoritmi wvektoriziramo in vkl jufimo v mnadaljnjo
delo s sistemom CAD;

« avtomatizacija pisarn, kjer obstojece dokumente s <Citalcen
(scanner) prec:tamo - 1z njih z usteznimi algoritmi razpoznawo
vsehinn teksta (¢OR — Optieal Character Recognition), ki ga v
nadal jevanju vkl jucimo v procesor teksta in nadalje hranimo v
ustrezni bhazi podatkov;

» sortiranie cekov v bankah, naslovov pisem na postah, 1ud.

Iskra Delta nudi in?eniring na vseh zgoraj navedenih podroéjih.
To pomeni, da poleg racumalnika PARTNER/AT, nudimo tudi ¢italec
slike MIKROTEK za slike do najve¢je velikosti 8,5" x 13", =

slikovno locljivostjo 300 slikovnih elementov/2,54cm in ustrezno
programsko oprema.



5. LASERSKI TISKALNIK

l.aserski tiskalnik je sodobna racunaniska  periferna graficna
izhodna enota., Omogoca kvaliteten idzris alfanumerike in grafike
na papir ali folijo, Ceprav tiskalnik deluje na rasterski naciu,
se izris vektorjev 2Ze enall s kvalitewo peresnih  risalnikov., 7o
Omogosa njegova visoka log¢lfivost {arevilo slikovnih
elementov/mm) .

Je setavny del pratic¢ne delovne postaje, ki so v 0sSnovl namenjene
za delo na sisiemih CAD/CAM/CAE, racunalnisko podprtem namiznem
zaloznistvu, automatizaciji pisarn, itd.

Pri nas imamc v programu laserski tiskalnik KYOCERA, ki ga na
ractunalnike PARTMER, TRIGLAV in DELTA prikljufujemn serijsko ali
na paralelno komunikacijo Centronies. Izris je formata A4 in ima
slikovno lo¢ljivost 300 slikovnih elementov/2,54cm.

6. RACUNALNISKD __PODPRTE __ PERIFERNE _ ENOTE, KI _UPORABLJAJO

Izvajanje posamifnih ali ponovljivih meritev v razvoju, merjenje
in testiranje kakovosti v redni proizvodnji ob tekofem traku,
zahtevajo wvse wvefjo avtomatizacijo in wuvajanje informatike,
Sodobni merilni instrumenti, tiskalniki, risalniki in racunalniki
zato za povezavo 1in komunikacijo med seboj wporabljajo zelo
razséirjen standard IEEE-488. Za prikijutevanje omenjenih naprav,
ki predstavljajo periferne enote & standardom IEEE-488, smo v
Iskra Delti izdelali wmesnik PAR-488 za zelo razsirjen
mikroracunalnik PARTNER in mu s tem dodali mnove funkeije in
podroé ja uporabe.

Vmesnik PAR-488 je wvgrajen v mikroratunainik Partner. Standardni
prikl juéni konektor IEEE-488F je na zadnji sStrani raCunalnika.
Delovanje vmesnika podpira krmilni program, ki je izveden v
obliki razsiritve operacijskega sistema (RS5X). Taksna izvedba
omogota uporabn funkeij krmilnega programa neodvisno od  izbire
prevajalnika,

Vmesnik PAR-488 in krmilmi program podpirata vse potrebne in s
standardom zahtevane funkeije, ki omogocajo racunalmiku Partner
povezave na vodilo 488 in krmil jenje le tega.



Lastnosti vmesnika (IEEE STANDARD 48B-1978):

54 1 (Spurce Handshake)

AH 1 (Aeceptor Handshake)

T5 (Talker)

TE5 {Extended Talker)

L3 (Listener)

LE} (Extended Listener)

SR1 (Service Request)

RLl {Remote Locall

PPl (Remote configurations)
PP? (Local configurations)
DCl  (Deviee Clear)

DTl (Device Trigger)

C1-5 (Controller functions)

& & ® & % & & & & & & & ¥

V wvetini primerov so periferne enote, ki wuporabljajo protokol
IEEE4B8 proizvajalca Hewlett Packard, Ena izmed doma izdelanih
perifernih enot,ki je podprta z ractunalnikom PARTNER, je v Iskra
HIPOT izdelan c¢italec slike, ki omogoca do 100 preklopov
razliénih merilnih mest,

7. RACUNALRISKO PODPRT EKG

Za potrebe medicine Je Iskra Delta razvila racunalnisko  podprt
sistem EKG. K mikroracunalniku PARTNER bomo v druai
poloviei leta 1988 nudili periferijo, ki bo omogocala =zajem
gestih odvodov EKG signalov v realnem €asu, njihovo analizo in
prikaz rezultatov na tiskalniku.

Tak sistem, ki je namenjen stevilnim ambulantam, bo v celoti
nadomestil podobne drage sisteme EKG iz tujine.
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1. POVEZAVA BACUNALNIKOV Z OKOLJFM

Bacunalniki, predvsem mikro in mini, 5o danes nepogresljivi pri
avtomatizaciji proizveodnje, meritvah ter pri vodenju razlicnih
naprav in procesov, Procesni racunalniki se z okoljem povezujejo
prek vhodno/izhodnih wvmesnikov, LI pretvarjajo fizicne kolicine
{napetost, temperatura, osvetlienost 1ipd) v binarne podatke,
primerne za ratunalngko obdelave in obratuo. Razligne fizifne
kolidine se merijo s senzorji, ki jih pretvarjajo v elektricno
napetost ali tok, te pa se pusredujejo racunainiku, Tudi izhodne
kolieine se vecinoma pretvarjajo prek elektrifne napetosti ali
toka. Vhodno/izhodne enote so izdelane tako, da se ma eni strani
povezujejo 2z racunalniskim wvodilom, na drugi strani pa 2
izbranimi senzorji ali dajalniki fizieénih kolicin,

Procesni racunalniki morajo zadostiti stro2jim zahtevam, kot pa
obicajni poslovni ali osebni radunalniki. Delovati merajo 2zelo
zanesljivn, pri tem pa so izpostavljeni elektriénim motnjam,
razlikam elektriénih potencialov, mnihanju temperature, vlagi,
tresl jajem ter onesnaZenemu zraku., Posebno zahtevni so senzorji,
namesceni v okolju, kjer preti nevarnost eksplozije ali wvZigza
zaradi iskre. PoveCana zanesljivost v tezjih razmerah delovania
pomeni, da so uporabljeni kvalitetnejsi gradniki, s tem pa je
tudi cena visja kot pri obicajnih racunalnikih =z isto
zmogl jivostjo.

2. DIGITALNI VHODI IN IZHODI

Najpreprostejgi wvmesniki so za digitalne vhode in izhode. Ti
predstavl jajo fizieno kolifino z dvema stanjema, ki ju racunalnik
prepozna kot "1" ali "0", Vec¢ digitalnih vhodov ali izhodov je
lahko povezanih skupaj, kadar dve stanji ne =zadoS¢ata, Za izbiro
enega izmed &tirih relejev zado&fata dva digitalma izhoda, =za
vklop katerekoli dizmed 256 2arnic na prikazovalniku pa osem
digitalnih izhodov,

Prikljucena mnaprava zaradi motenj ne sme biti povezana 5
tokokrogi racunalnika, zato je dzvedena galvanska locitew
tokokrogov prek opti¢énih sklopnikov ali relejev. V industrijskem
okolju se navadno stikala, svetila in releji napajajo =z
napetostijo 24 V.,

Digitalni vhodi so najpogosteje povezani z razlignimi tipkami in
stikali. Pri preklopu stikala se pojavi cel niz kratkih impulzov,
ki jih mora wvmesnik =zgladiti. Obicajna tipka mora  biti
pritisnjena wvsaj 40 me, da je vhodni signal dovolj stabilem za
zanesljivo zaznavanje pritisnjene tipke.

Digitalni izhodi krmilijo releje, wentile, swvetila in podobno,.
Imeti morajo vgrajeno zasStito pred kratkim stikem ter zagotoviti
dovolj toka =2a porabnika. Zaradi induktivne mnarave nekaterih
dajalnikov (ventili, releji), morajo biti zasc¢iteni tudi pred
inducirano napetostjo.
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3. ANALOGNI VHODI IN IZHODI

Z analognimi vhodi merimo analogne velifine., Najpogosteje So to
napetosti do 10 V ali pa tok od 4 mA do 20 mA. Loc¢ljivost
pretvornika oznafujemo v bitih., Analogni vhod z lofljivostijo 12
bitov, ki meri napetost od 0 V do i0 v, zazna spremembo napetosti
2,44 mv, Vazni parametri so tudi totnost {(ponavadi +/=- en bit}),
zveznost {vse vrednosti si morajo slediti, pri manj kvalitetnih
pretvornikih se zgodi, da nekaterih vrednosti ne prepozma) ter
monotonost ( Ce narasCa napetost, morajo narastati tudi
binarne vrednosti na izhodu pretvornika A/D).

Na delovanje analognih vmesnikov vplivajo temperatura, referenfna
napetost ter napajalna napetost. Pretvorniki z lo¢ljivostio do 12
bitov niso kritiéni, pri boli&ih pa je tezko zagotoviti ustrezne
razmere., Analogni in digitalni tokokrogi morajo biti locfeni, da
se ¢imbolj zmanjsajo motnje zaradi preklopov v digitalnem delu.

Pri analognih pretvornikih je zelo tezko galvansko IcCitl napravo
od pretvornika. Le v zelo zahtevnih aplikacijah se wvgrajujejo
posebni sklopi, ki pretvarjajo napetost ali tok v frekvenco, jo
prenese jo prek transformatorja ter zopet pretvorijo mnazaj v
napetost ali tok.

4. CASOMERILCI IN STEVCI

5 casomerilei lahko merimo ali nastavljamo frekvenco ali ¢as., Na
primer, ¢Ce predmet spro2i casomerilec ob preklopu enega stikala
ter ga ustavi ob preklopu drugega stikala, lahko racunalnik meri
hitrost gibanja predmeta, ki preklaplja stikali. Stevei merijo
stevilo dogodkov, Vhodi in izhodi fasomerilecev in Stevecev so
digitalni, zato so z okoljem povezani enako kot digitalni vhodi
in izhodi.

5. PROGRAMSKA OFREMA PROCESNIH RACUNALNIKOV

Sistemska programska oprema Jje prirejena za procesne naloge.
Dperacijski sistem mora delati v realnem casu, dobro je tudi, da
omogota istotasno dzvajanje wvef& opravil., Zaradi =zahteve po
realnem £asu v procesnih ratunalnikih ni obifajnih operacijskih
sistemov kot so MS5-DOS, UNIX in drugi. Uporabniski programi so
izdelani tako, da z njimi lahko delajo uporabmiki, ki poznajo
tehnologijo procesa, ne pa delovanja ratunalnika. Pogosti so
posebni programski jeziki, s katerimi se da enostavmo izdelati in
spremeniti uporabniske programe. Programski jezik =za  vodenje
numeri¢no krmil jenih strojev je standardiziran, drugi
prizvajalei pa so razvili lastne programske jezike, wvelinoma &S0
to enostavni interpreterji.
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6. KRMILNIK INDUSTRIJSKEGA ROBOTA

Industrijski roboti sodijo med najzahtevnejsSe raftunalnigke
krmil jene naprave in so lep primer uporabe whodno izhodnih
vmesnikov, Ratunalnik prek senzorjev meri lego robota, izracunsve
seleno lego ter krmili pogone robota. Racunalnik mora biti dovoll
zmogliiv, da dizvrsuje robotsko nalogo ter prerafumava ginanjc
robota, ki se hitro giblje.

7. MERJENJE LEGE ROBOTA

Na samem robotu so referen¢na in koafna stikala. Zelo primerna 2o
induktivna stikala, ki preklopijo, ko se jim dovolj pribliza
kovinski predmet., Ta stikala so za zascito 1in sinhronizac:ic
robota.

Samo lego sSe meri & potenciometri,nmapravami za dinkrementalino
kodiranje ali resolverii. Potenciometri so nenatanfni in se
verajujejo le v preproste robote. Povezani so z pretvorniki A/D,
ki merijo padec napetosti na drsnikue  potenciometra.
Inkrementalni koderji imajo obrec¢ z re2ami (ponavadi med 200 in
1000}, ki prekinjajo svetleobni 2arek pri vrtemju abrofa.
Racunalniku posiljajo dva vlaka impulzov, iz katerih se s Steveas
dobi smer vrtenja ter 8tevilo impulzov, tako da je lega robots
dovolj natant¢no dolotena, Resolverje sestavljajo tri tuljavice.
Fna je vzbujana z izmeni¢énim tokom, ki inducira napetost v drusin
dveh, Elektronsko vezie pretvori fazno razliko med induciran.na
napetostima v kot zasuka robota,

Pogoni robota 50 hidravliéni, pnevmatski ali elektri¢ni

Krmnilnik prek analognih izhodov pri hidravlieénih robotih krmal:
pretok olja skozi ventil, pri elektri¢nih pa hitrost vrtenja
motorjev., Prav tako krmili tudi pnevmatske servoventile.

Pri razlienih opravilih so roboti opremljeni =z ustrezmimi
senzorii. Za merjenje =ile v prijemalki se vgrajujejo uporovni
1istiei, ki so povezani na analogne vhode, Iz razmerja sil na
posameznem listicu se izratunajo sile in navori v prijemalki.

Umetni vid se vse bolj uporablja v robotiki, kljub temu, da so
rezultati se dokaj skromni. Kamera vzoréi slikeo ter z wvelike
hitrostjo po&ilja ratunalniku podatke o osvetljenosti posamezniin
totk. Rafunalnik analizira slike ter prepoznava predmete. Zaradi
velikega &tevila podatkov, ponavadi aparaturna oprema izvede
delno pripravo ob zajemanju, tako da ima racunalnik ¢im man]
dela.

Uvajanje avtomatizirane proizvodnje v naso industrijo je odprlo
veliko tr2igce 2za procesne racunalnike, ki jih prodajajo pod
imenom PLK (programl jivi logi¢ni krmilnik). Tzdeluje jih wvet
slovenskih podjetij (Iskra Delta, Iskra Avtomatika, Gorenje,
Avtomontaza 1in drugi) in obrtnikov. Opremljeni so z razliénimi
vmesniki, tako da se enostavno prilagodijo 2elemi  aplikaciji.
Tudi za poslovne in osebne ratunalnike so dostopni analogni ter
digitalni vmesniki s katerimi se da avtomatizirati in izboljsati
marsikatero opravilou.
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1. uvoD

Ceprav ST prifa si1la naeglemu razvoju racunalnistva in
informatike vidimo, da je hitrost nmarascanja potreb po mofnejsih
racunalnikih hitrejsa kot pa razvoj tehnologije.

Kesitve po mocnejSih sistemih isCemo na razlicne pacine in sicer:

= neva tehnologija: stopnja integracije wvezij je vedno wvecja.
Uvajajo se novi materiali kot na primer GaAs;

* novi programski prijemi: metode umetne inteligence, ekspertni
sistemi, programska orodjag;

* nuve arhitekture: paralelne arhitekture v racunalnistvu
omogaéa jo paralelno izvajanje nalog.

Paralelnir sisteml imajo zelo pomembno vlogo pri razvoju novih
kunceptov 1n resitev v ratunalnistvu, Nekateri paralelni sistemi
kot ma primer ratunalnik Butterfly, IMB BRP3, Cedar in drugi so
pokazal i 14redne moZ2nosti paralelnih  rafunalnikov, ki 80
posledica novih konceptov v povezovalni mrezi in pri
sinhronizaci jskih mehanizmih.

Zakaj se je Iskra Delta odlofila za paralelne sisteme?
Navedimo nrkaj dejstev:

1. 2e leta 1985 obstaja v svetu vet¢ kot 60 projektov iz
paralelnega procesiranja. Projekte finansira dr2ava ali
posamezne firme. Stevilo novih projektov se vefa s trendom
100% letno.

2. Tujre konzultantske firme (npr. Market Research Group,
Saraluga, California, Data Communications, januar 1987)
napovedujejo, da bo sredi 90. let 48% tr2isca zmozljiivih
racunalnikov temeljile na paralelnih principih.

3. Tr2isce Za paralelne sisteme je Se nerazdel jeno in
nestandardizirano. Obstajajo velike moZ2nosti, da majhne firme
prodre jo bodisi s svojimi idejami ali 8 trZenjem na se
nastajajotem trgu,.

4. Trzenje tehnolosko zahtevnih izdelkov se zacenja 2e v fazi

raziskav 1in razvoja v obliki navezovanja stikov in kooperacilj
s partner ji (kasneje zato obstaja skupni interes za trZenje).

Razuml jivo je, da je v taki situaciji strateska odlocitev Iskre
Delte vodila v podrocje paralelnega procesiranja.
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7. ORGANIZACIJA PROJEKTA PARSYS

lzhodi1seni organizacijski pristop pri projektu PARSYS je ODPRTOST
projekta, Vzroki za tak pristop so naslednji:

e KRITIKA: raziskovalni in razvojni koncepti v projektu PARSYS
morajo biti podvrzeni strokovni diskusiji in ekspertni kritiki;

s KOMPLEKSNOST: Kk razlienim vidikom projekta PARSYS naj
prispevajo eksperti iz razlicnih podrocij;

s EESPERIMENTIRANJE: wveliko eksperimentalnega dela, simulacij in
preverjanja razliénih Konceptov naj bi izvajali dobro vodeni
Studenti, ki se pri tem strokovno usposabljajo;

s [7DBRAZEVANJE: Kkriticna masa ekspertov naj bi se vzgojila =za
programiranje aplikacij na sistemu PARSYS ter za razvoj
razli¢nih programskih orodij.

2.1 NOVA ORGANIZACIJSKA SITUACTJA

Nove organizacijske principe, Jje tLe2ko vzpostaviti, ker
predstavl jajo uvajanje nekaterih Konceptualno novih prijemov, Tu
mislimo predsvem na:

» TEHNOLOSKO KOOPERACIJO: V delovni organizaciji Iskra Delta se
praksa vkljucevanja zunanjih ekspertov do sedaj ni wuveljavila,
saj 50 se raziskovalne in razvojne skupine v delovni
organizaciji cutile dovolj sposobne za obvladovanje tekoc¢ih
potreb. Drugatna situacija se pojavlija v primeru projekta
PARSYS, saj znanstvene in tehnoloske razsezZnosti tega projekta
dalet¢ presegajo dosedanje Deltine projekte. To je prvi projekt
v delovni organizaciji, ki zajema bazitne raziskave v
racunalnistvu in poskusa postaviti na tr2isce popolnoma nov
proizvod. Najvetja racunalniska podjetja kot so IBM, Olivetti,
XEROX, Fujitsu in Siemens imajo razvito moéno tehnolosko
kooperacijo 2z malimi in velikimi druZbami in izvajajo =zelo
kompleksne projekte, ki so vsaj v zatetni fazi razvoja tesno
povezani z univerzami.

s INTEGHACIJA RAZISKOVALNIH KAPACITET: Tradicionalna raziskovalna
scena na podrogju ractunalnistva in informatike je v Sloveniji
precej izolirana in nepovezana. Iskra Delta je skusala okrog
projekta PARSYS aktivirati vse razpolozljive raziskovalne
kapacitete v Sloveniji in Jugoslaviji. RNovi wval iz Iskre Delte
je bil na univerzah in institutih sprejet 2 veliko mero
previdnosti, Po prvem navezovanju stikov pa menimo, da je
vetina zainteresiranih pripravl jena sodelovati pri
razizkovalnih 1in razvoinih eiljih projekta PARSYS, saj je ta
projekt izziv za znanstvenike in moZnost za tr2enje vlozenega
Znanja.



« SHEDSTVA: Danes  wvisoki tehnoloskl produkti zahtevajo
investiranje v 2zelo drage raziskave in razvoj. V visoki
tehnologiji  je mogoCe uspeti samo z mofnimi in  inventivnimi
raziskovalnimi skupinami. DruZ2be in vlade dajejo primerno
finantno podporo za raziskave 2z namenom, da omogocijo
tehnolosko rast. Podobno bi projekt PARSYS stal tretjino
zneska, ki ga Iskra Delta namenja za raziskave in Yazvoj.
Brez dvoma pa S0 taka sredstva v trenutni jugoslovanski
Situaciji problem.

« ADMINISTRATIVNE  BRESTRIKCIJE IN KREATIVNOST: RazliCne
administrativne restrikcije imajo zelo zaviralen vpliv na
intelektualno aktivnost in tudi projekt PARSYS se mora soofati
z realnostjo. Industrijsko okolje velikokrat ne razume vloge
raziskav, rezultat te neosve&fenosti pa so razlifne restrikeije
in zahtevki po birokratskem delu, ter 1igzvajanje razliénih
neadekvatnih metod kontroliranja raziskovalnih skupin in
raziskovalnega dela v celoti., Vodstva najvefkrat ne razmisljajo
0 tem, da kreativnost v raziskovalnem delu potrebuje
stimulativno okolje, mednarodne raziskovalne centre, stalen
pretok diplomantov in magistrskih kandidatov, stalen kontakt z
drugimi skupinami v svetu, ki delajo na podobnih projektih itd.
To je problem, ki tudi pri projektu PARSYS 5e ni resSen.

= RAZISKOVALNI CENTER: WV razvitih dr2avah je bil se pred nekaj
leti obseg sredstev za razvo] v industriji vecji kot dele2
namenjen za raziskovalno delo. Danes pa hiter tehnoloski razvoj
zahteva wvetja vlaganja v raziskave kot v razve), 1in zato
nastajajo novi industrijski raziskovalni ecentri. Univerze
nimajo dovolj sredstev, da bi podpirale raziskave, industrija
pa jih ima. Zato opazamo v svetu premik raziskovalnih centrov v
industrijske institute. Ti instituti so seveda loCeni od tovarn

in omogucajo doloteno svobodo, ki je pogoj =za raziskovalno
delo,

* SELEKCIJA OUSEBRJA: Selekeija osebja je zelo pomembna pri vodstwu
kompleksnih raziskovalnih in razvojnih projektov. Zelo pomemben
je stalen pretok novih diplomantov in podiplomskih Studentov. V
takem okol ju se lahko pojavi in preveri velikeo nmovih idej. Zato
je Iskra Delta predlagala ustanovitev novega laboratorija za
paralelne sisteme na 1jubl janski univerzi.

Poleg selekcije tehnifénega osebja je izrednega pomena tudi izbor
vodstva in administrativne podpore, ter celotne verige, ki
omogoféa nabavo elementov in opreme. Ta veriga je v Jugoslaviji
ekstremnn tezavna zaradi monetarmih in geografskih razlogov.

+ MEDNARODNOST: Mednarodnost je zelo pomembna komponenta predvsem
zaradi kontaktov s svetovnimi trendi v wvisoki tehnologiji.
Pretok informaciji v Jugoslavijo je pogosto poCasen, razen
prek direktnih zvez z izvorom. PABRSYS je predlagal ustanovitew
mednarodnega centra za paralelno procesiranje, ki bi omogocal
take povezave. Deloma bi bil ta center finansiran iz fonda za
tehnoloski razvoj] Jugoslavije.



2.2 KONTAKT! PROJEKTA IN POVEZOVANJA NAVZVEN

Projekt PARSYS je wzpostavil Stevilne potrebne in koristne odnose
z institucijami, ki delajo na razli¢nih podrocjih paralelnega
praocesiranja, z mednarodnimi in domafimi raziskovalnimi in
razvojniml organizacijami, S Atevilnimi univerzami v Jugoslavija
in v visoko razvitih dezelah in celo z nekaterimi industrijami,
k1 so0 zainteresirane za paralelpno procesiranje. Preglejmo na
kratko nekaj teh kontaktov:

« FURFEA: Projekt PARSYS je bil konec leta 1987 preko S0ZD Iskra
predlagan kot projekt za EUREKO.Istocasno je bilo predlagano,
da bi projekt PARSYS v tem sklopu podpiral enaindvajset
evropskih tehnoloskih programov, kjer se zahleva mocan in
modularen ractunalniski sistem, kot na primer za  hiter
vet jezikovni racunalnisko podprt prevajalni sistem, =za tovarno
bodotnosti,. za razliene informacijske sisteme (ATIS, OASIS), za
sisteme podatkovnih baz (TELE ATLAS) in drugo.

e« UUNESCO: PARSYS je bil predlagan v Mednarodni program Za razvoj]
komunikaci j za potrebe sporazumevanja med neekspertom in
racunalnikom, ki temelji na umetni inteligenci, nadalje kot
podpora za medicinske diagnostiko, osnovano na ekspertnih
sistemih in kot paralelni racunalniski sistem za komunikacijo w
naravnem jeziku ter za raCunalniske prevajanje.

+ LABORATORIJ NA UNIVERZI: Predlagan je bil laboratorij =za
paralelno procesiranje na Fakulteti za elektrotehniko.

« KONTAKTI Z INDUSTRIJO: PARSYS je navezal nove kontakte 2
nekaterimi zanimivimi industrijskimi proizvajalci, ki bi se
lahko razvili v dobro kooperacijo med Iskro Delto in partnerji
{Siemens, CSPT, itd.).

Vecina teh kontaktov je bila zelo koristna za projekt PARSYS,
Nekateri od njih so prispevali K nasem lastnem razZmisljanju =z
razlic¢nimi ide jami, drugi so nam wvlili le prece jsnje
samozaupanje, nekateri pa so nam omogocili dostop do tehnicnih
porocil, ki zajemajo leta izkuSenj in tradicije v raziskovalnem
delu na podro¢ju ratunalnistva. Zelo dragoceni so bili tudi mmogi
psebni kontakti in diskusije s posameznimi  zZnanstveniki alia
celotnimi raziskovalnimi skupinami.
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ORGANTIZACIJA

INFORMATIEA

FUNDAMENTALNE
| RAZISKAVE

VELJUCEVANJE
ZUNANJIH
KADROV

BAZVQJ
LABORATORIJI
TEHNOLOGIJA
OSTALO

-finance
-potovanja
=koordinacija
=seminarji

~CAD
~hitra tehnologija

=Fak. za elekt. v Ljubljani
=Fak. za elekt. v Zagrebu
-VT8 Maribor

—aparaturna rac. oprema
-sistemska programska oprema
-razvojna orodja

=kadri v ZDA

~fakultete za elektrotehniko (Ljubljana,
Zagreb, Maribor, .}

=jugoslovanski instituti

-arhitektura
-preklopno vezje
-vodilo

-zbiranje znanstvene literature
-ure janje knjiZnice
-povezava s knjiZnifnim IS

Slika 1: Organizacija projekta PARSYS
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3. TEHNICNI OPIS

PARSYS je raziskovalno razvoini projekt tesno povezanega MIMD
paralelnega ratunalnika, ki zajema razvoj prototipa ratunalnisSke
in programske opreme, razvoj specifiénega programskega okolja in
programskih aplikacij. Arhitektura PARSYS-a je osnovana na 64
procesorskem (IB0386) sistemu & b4 pommilnisSkimi moduli, ki so
povezani prek mreze BRU ("Bouting Unit"). Vsak pomnilniski modul
ima kapaciteto pomnilnika od 2 MB do 8 MB in je razdel jen
na lokalni in globalni pomnilnik., Vsak RU podpira hitro iskanje
in vsebuje funkcije in logiko, ki preprecuje ali minimizira
napake, ki se pogosto pojavljajo v vefprocesorskem okel ju.

PARSYS je osnovan na modularnih prineipih, omogoCa konfiguracijo
z od ena do 64 procesorjev in od ena do b4 pomnilniskih modulov.
RU arhitektura omogoca tudi konfiguracijo PARSYSA =z drugimi
standardnimi 16 oz. 32 bitnimi procesorji z minimalnimi
modifikacijami, Testiranje prototipa PARSYS je predvideno v letu
1590.

3.1 RAZVODJ ARHITEKTURE

Arhitektura sistema PARSYS Jje bila v zacetni fazi podobna
povezovalni mre2i Butterfly, to je mrezi, ki je bila uporabl jena
v zelo uspesnem racunalniku Butterfly (BBN). Mreza PARSYS je
imela za razliko od mreze Butterfly Se vgrajeno inteligenco.
Uporabl jala je CAM (Content Adressable Memory) in imela je =zelo
motna povezovalna vozlisca., Na 2alost pa ni bilo na voljo
ustreznih pomnilniskih enot CAM. Predvideno je tudi bilo, da bo
PARSYS deloval & standardnimi procesorji, pri Cemer
pomnilniskih enot CAM ne bi mogli izkoristiti dovolj ucinkovito,
Tako se je nacrt arhitekturne razvil v svojo drugo fazo brez CAM.

Druga faza je zajemala vecstopeniska kriZna stikala, ki pa zaradi
LeZke dobl jivosti in wvisoke cene niso bila primerna za
industrijsko proizvodnjo.

Haslednja stopnja v vrazvoju arhitekture je temeljila na
tehnologke financénih osnovah. Poenostavljene so bile nekatere
funkcije v povezovalni mre2i. Naért je zajemal arhitekturo
podobno povezovalni mre2i gestdimenzionalne hiperkocke. Ta
arhitektura ima ekstremno dobre performanse, problem pa se pojavi
pri kablih = 600 2ic na vsaki povezovalni plosci.

Na koncu je PARSYS sprejel nov tip arhitekture ali bolje reteno
topologije - t.i. arhitekturo torus. Stevilo 2ic na plosto se je
zmanjgsalo za tretjino, maksimalna dol2ina 2ic med ploscami pa je
krajsa za priblizno 60 cm, kar je pomembno pri delu z zelo
hitrimi podatkovnimi in naslovnimi signali (1).




Arhitektura torus pa zzhteva Se eno stopnjo v povezovalnem
mehanizmu, kar pomeni 30% pofasne jdo povezavo med procesorji  im
pomnilniskimi moduli glede na predhodno arhitekturo. 5Se vedno pa
ostaja v okviru ene mikrosekunde =za kro2no pot od procesorja do
pomnilnika in nazaj im s tem presega  podobne paralelne
arhitekture vsaj za faktor 2.

PROCESIE
=0 =il "]
CPE 64 DRAM 64
LEFEI w1 [
I 64
— 51
: VOZEL

[
memmxmm 2

S51ika 2: Arhitektura PARSYS

3.2 SINHRONIZACIJSKI MEHANIZMI

Velik promet v mre2i masivno paralelnih sistemov s skupnim
pomnilnikem predstavlja resen problem v vseh podobnih sistemih,
Pri natrtovanju PARSYSA 2e ves Cas poskufamo reSiti ta problem,
prvié 2 idzdelavo inteligentne mreze, 2 uporabo CAM in
drugi¢ 2z boljgim sinhronizacijskim mehanizmom. V sistemu PARSYS
s0 v strojno ratunalnisko opremo kot del RU implementirani zelo
ucinkoviti sinhronizacijski mehanizmi (glej reference 2,,5.)

3.3 MATEMATICNA SIMULACIJA

Simulirana je bila propustnost mre2e med procesorji in
pomnilniskimi moduli. Izvedema je bila tudi analiza <¢asovno
odvisnega prometnega pretoka v povezovalni mre2i z razlicno
kapaciteto pomnenja na posameznih nivojih mreze, Mreza je bila
vetstopenjska, zahteve pomnilnika na vsakem procesorju pa se
generirajo neodvisno in imajo Poisonovo porazdelitev, Na ta
natin je bilo doloceno ozko grlo in izracunana je bila potrebna
velikost vmesnikov na posameznih nivojih mreze (3).

Obremenieni pomnilniski moduli so znan problem v paralelnem
procesiranju. Eden od vzrokov za obremenitve je tudi regularna
struktura matrik, ki so0 razporejene v pomnilniskih modulih.
lzvedena je bila matematicna analiza in simulacija pomnilniskega
naslavljanja z mnakljutnim generiranjem naslovov ter predlagana
utinkovita resitev * strojni obliki (&),
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3.4 OPERACIJSKI SISTEM IN PROGRAMSKI JEZIKI

Analizirali smo nekatere paralelne koncepte operacijskih
sistemov, kKot na primer algoritme za razvrScanje in Kreiranje
procesov. Analizirani so bili nekateri neparalelni operacijski
sistemi kot so UNIX in MINIX in doloCene so bile njihove
pomanikl jivosti, Predlagane s0 bile smernice za paralelni
operacijski sistem PARIX.

Studirali smo tudi programske jezike za paralelno procesiranje in
sicer tiste, osnovane na sistemu za posiljanje sporocil (COSMIC
C, OCCAM, LINDA) im tiste, ki slonijo nma sistemu skupnega
pomnilnika (paralelmni C, Modula, Ada, itd.). Posebna pozornost
ie bila posvefena nekaterim sinhronizacijskim konceptom
programskih jezikov za paralelno procesiranje.

3.5 ZANESLJIVOST

Izvrgena je bila napoved zanesljivosti za arhitekturo PARSYS v
obliki  hiperkocke, Simulacija je bila osnovana na modelu
kombinatoricne zanesljivosti tako, da je bila predvidena
zanesl jivost 64-procesorskega sistema in tudi posameznega
vozla RN ("Routing Node"). DoloCene so0 bile Kkritiéne tocke
sistema in tako je bila v arhitekturo vgrajena moZnost

moZnost vzpostavljanja alternativnih poti skozi mrezo (6},

3.6 STANJE PROJEKTA IN TRENUTNI REZULTATI

Frojekt PARSYS je v fazi razvoja. Nafrt aparaturne racunalniske
opreme je presel vet faz arhitekturnih konceptov, kjer je bila
vsaka stopnja simulirana, analizirana in ovrednotena. Obravnavani
so0 bili razlicni kriteriji kot so npr. performanse, cena,
kompleksnost, tehnologija itd., Kot rezultat je nastal nacrt
konfiguracije  podobne torusu z lokalnim infali  skupnim
pomnilnikom, kar mna edinstven natin veca fleksibilnost sistema
PARSYS,

Analize so pokazale, da so performanse nacrtovane povezovalne
mreze i1zjemnc dobre. Prenos med vozli&¢i v mre2i naj bi kil
80 ns, kar pomeni, da bo interni prenos sporofil v okviru 400
Mbitov/s za sistem z 32-bitnimi procesorji. Povprefen mreZmi cCas
potreben da dobi procesor spremenljivko v  enem od
pommilniskih modulov je 900 ns (najkrajsi &as je 400 ns,
najdal j81 pa 1400 ns ) upoBtevajol Casovni zaostanek pomnilnika
BAM,

Razvo jni koncept projekta PARSYS je bil prestavljen in cobrawvnavan
na nekaterih vodilnih ameriSkih univerzah (MIT, Courant Institute
of Mathematical Seience v New Yorku, Univerza v Arizoni v Tucson)
take kot tudi v raziskovalnih in razvojnih laboratorijih
nekaterih vodilnih ameriskih dru2b (IBM Research Center, Yorktown
Hights, 1itd.). Koncept PABRSYS je spro2il veliko zanimanja in
pravkar so0 v teku pogovori o nekaterih predlogih 2za skupne
projekte.



4. NACRTI ZA BODOCNOST

Za naslednje leto nafrtujemo izdelavo prototipa sistema PARSYS.
Planiramo modifikacijo operacijskega sistem Minix za paralelno
okolje, na standardnih sekventnih racunalnikih pa naj bi bili
razviti nekateri deli programskih orodij za paralelno okolje.

PARSYS je tudi predlagan kot podpora pri kontroli tehnoleskih
procesov v realnem ¢asu, osnovanem na Komunikaciji z ekspertnimi
sistemi, V tem pogledu je PARSYS planiran za energetske centrale,

kem1 jsko industrijo, farmacevtsko industrijo, kontrolo
proizvodnega procesa itd. PARSYS je predlagan kot racunalnik za
resevanje obseznih numeri¢nih problemov in simulacij, Za

resevanje velikega sistema linearnih emach, za reSevanje sistema
diferencialnih enat¢b in podobno. Prav tako je PARSYS predlagan za
interaktivno grafiko in za inteligentne inZenirske postaje.

5. ZAKLJUCEX

Nacrt projekta PARSYS je bil doloCen 2e na samem zacetku
projekta. Realizacija projekta v prvem letu ni zahtevala velikih
investicij in vse planirane aktivnosti so bile pravotasno
zakl jucene, Ko gledamo v prihodnost, se moramo soofiti z wvelikinm
porastom stroskov, ki pa je bil 2e od vsega zacCetka planiran.
Trenutno 8e vedno ne vemo, ¢e bodo razliéni wviri financiranja
{nacionalni in mednarodni) krili te stroske, Prepricani smo, da
predstavlja projekt PARSYS vstop v novo generacijo racunalnikov,
ki je izziv za raziskovalne skupine in ima dobre tr2Zme moZnosti.
Zato verjamemo, da bomo po teh zacetnih rezultatih dobili polno
podporo za realizacijo projekta PARSYS,
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Povzetek; Clanek obravnava desetletna prizadevanja Iskre Delte
na podrocju razveja, Solanja in tr2enja operacijskih
sistemov,

Poudarek v ¢clanku pa je vendarle ma Kratkorofni im

dolgoroeéni wviziji tr2enja in razvoja ma tem Sirokem
podroé ju.

Zadnji del ¢lanka je mnamenjen opisu moZnosti  pri
razvoju operacijskega sistema DELTIX in njegove
vlioge pri povezovanju ostalih operacijskih  sistemov
v smiselno delujoco celoto.

1. UvVOD

15KRA DELTA je v preteklosti vlagala velike napore v uvajanje
vedno novih tehnologij na podrocju informatike, v zafetku s
kupovanjem in uvajanjem racunalnikov, potem pa je sla po poti
lastnega razvoja, 2 upoStevanjem svetovnih standardov. Danes
lahko mnasim uporabnikom ponudimo regitve, ki so plod domafega
znanja vendar so zdru2ljive z reSitvami wvodilnih svetovnih
proizvajalcev.

Operacijski sistemi so zelo pomemben, pravzaprav neobhoden
del katerekoli re8itve na podro¢ju informatike. Operacijski
sistem lahko definiramo kot softver, ki kontrolira hardver.
Vendar ta definicija v zadnjem £asu ni vel popolnoma totna.
Opazen je trend, da se vse vel funkeci] prenasa iz programske v
aparaturno-programsko opremo (microcode). Zato novejsa definicija
definira operacijski sistem kot "programe, ki so idzvedeni v
programski ali v aparaturno-programski opremi 1in ki omogoéajo
delovanje aparaturne opreme. Hardver daje ratunsko mod,
operacijski sistem pa omogofa, da jo uporabniki na enostaven
nactin izkoriscajo.

2. OPERACIJSKI SISTEMI IN RAZLICNE DRUZINE RACUNALNIKOV

Uvajanje novih tehnologij oziroma druZin procesorjev, kot so
EDP-11, J11, VAX, 280, Intel 8086, Intel 80286, Intel 80386,
Motorola 68000, itd. in hkrati razli¢ne potrebe uporabnikov, so
privedle do azveja in uvajanja razlieénihg operacijskih sistemov.



2.1 PREGLED RAZLICNIH OPERACIJSKIH SISTEMOV NA OPREMI
ISKRE DELTE

Ceprav je iz literature znanih veC delitev operacijskih sistemov
(po wuporabi, po generaciji ...) fe =za namen predstavitve
operacijskih sistemov na opremi ISKRE DELTE najbolj primerna
delitev glede na razli¢ne racunalniske dru2ine na kKaterih tecejo.

5 tega aspekta laho govorimo o operacijskih sistemih za  dru2ino
ratunalnikov PDP-11, operacijskih sistemih za druzino
racunalnikov VAX, operacijskih sistemih za dru2ino racunalnikov
TRIGLAV, operacijskih sistemih za dru2ino raféunalnikov PARTNER
ter operacijskih sistemih za dru2ino ratunalnikov DELTA 400 B/M.

Na racunalnikih dru2zine PDP-11 (DELTA 340, DELTA 644 DELTA 700,
DELTA 800...) tece kot najbolj uporabljan operacijski sistem
DELTA/M. To je bil prvi operacijski sistem, ki ga je razvila
ISKRA DELTA. To je operacijski sistem za splo&no uporabo, ki je
bil razvit na podlagi operacijskega sistema RSX 11/M in  je na
nivoju uporabniskih programov tudi zdruzljiv s tem operacijskim
slstemom, Za ta operacijski sistem ima ISKRA DELTA wvso
tehnologijo na nivoju izvorne kode.

Na te] druzini racunalnikov tede tudi operacijski sistem UNIX,
saj je bil prvotno razvit zanjo. ISERA DELTA tega operacijskega
sistema na racunalnikih PDP-11 ne trzi.

Na racunalnikih druzine VaX ( DELTA 4360, GEMINI, ADRIA, VAX 750,
VAX 780, VaX 785, VAX Bxxx...) je nmajbolj razsirjen operacijski
sistem VAY,/VMS, Miero VMS ali DELTA/V 2.0, Na tej druzini
racunalnikov tetdejo tudi razlifne verzije oziroma druzine
operacijskih sistemov UNIX (DELTIX, ULTRIX....).

Druzina racunalnikov TRIGLAV je zasnovana na podlagi treh
procesor jev (J11, Motorola 6800 in Intel 80386). Zaradi tega tece
na tej druzini najve¢ operacijskih sistemov: DELTA/M, XENIX,
UNIPLUS+, 05/9,

Racunalniki dru2ine PARTHER so po svojih zmogl jivostih pravzaprav
najmanjsi ratunalniki ISKRE DELTE, vendar ne tudi najmanj
pomembni. Na tej opremi tefeta operacijska sistema CP/M, CP/M+,
Pri dru2ini PARTNER bi lahko omenili tudi operacijski  sistem
IDOS, ki se sicer ne tr2i, pal pa se uporablja interno.

Operacijski s1stem 1D0s je bil v celoti razvit v ISKRI
DELTI. To je wvecuporabniski operacijski sistem, ki tece na
procesorjih Z80, vendar ni do2ivel &irse uporabe,

Na dru?ini rafunalnikov DELTA 400 B/M tece jo operacijski sistemi
CP/M, MP/M in IDOS.
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Hastetl operacijski sistemi kazejo, da je ISKRA DELTA v zadnjih
desetih letih vlo2ila v razvo] in podporo operacijskih sistemov
pri uporabnikih mnogo znanja in tudi sredstev in da je postala
pomemben ssegment pri prenosu novih informacijskih tehnologij iz
razvitega sveta v Jugoslavijo.

2.2 ZDRUZLJIVOST BAZLICNIH OPERACIJSKIH SISTEMOV

Zdruzl jivosti razlifnih operacijskih sistemov lahko definiramo 2
vel vidikowv:

* z vidika podatkov
« 7z vidika prevajalnikov in ostalih orodij
+ z vidika programowv

= z wvidika znanja, ki je potrebno za uporabo posameznega
operaci jskega sistema

Za uporabnike, bi bila idealna ¢im ved ja zdruzl jivost
operacijskih sistemov, ki jih bodo wuporabljali. Predvsem je
pomembna zdru2l jivest z vidika znanja, saj je preSolanje kadrov
draga in boleca izkusSnja.

Operacijski sistemi, ki so0 danes v uporabi na opremi ISKRE DELTE
se ne odlikujejo po veliki zdruzljivosti. Ta zdru2ljivost je
predvsem v taki ali drugacni izmemjavi podatkov (prenos datotek,
emulacija terminalov,....)

Vecja stopnja 2dru2l jivosti je doseZena na operacijskih sistemih
DELTA/M in DELTA/V, saj je vsaj do neke mere dostop do podatkov
iz obeh operacijskih sistemov za uporabmika enak, hkrati pa je na
operacijskem sistemu DELTA/V mo2no direktno izvajanje aplikacij
iz operacijskega sistema DELTA/M ali celo razvijanje programov za
operacijski sistem DELTA/M. Vendar ostaja problem presolanja
kadrov oziroma dopolnitev in razs8iritev njihovega znanja pri
hkratni uporabi obeh operacijskih sistemov,

15KRA DELTA je pri razvoju orodji ze naredila korak k povecCanju
zdruzl jivosti razli¢nih operacijskih sistemov. IDA-BAZA in IDA-
EKRAN sta orodji, ki delujeta na operacijskih sistemih DELTA/M,
DELTA/V in DELTIX.

Tudi standardizirani prevajalniki povecujejo Zzdruzl jivost
razli¢nih operacijskih sistemov (COBOL 81, C,...}.
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Najvecja zdruzl jivost j¢ doseZena pri razlicnih werzijah
operacl jekega sistema UNIX, saj ta operacijski sistem teée na
na vseh najbolj razSirjenih dru?inah ratunalnikov in to ne samo
na ratunalnikih ISKRE DELTE, paé¢ pa tudi vseh wveéjih svetovnih
proizvajaleev (od mikroratunalnika do najvecjih ratumalnikov). V
zadnjem casu se pojavljajo 2e tudi paralelni raCunalniki na
katerih po pravilu tece operacijski sistem UNIX in to Kot
primarni ali vsaj kot altermativni operacijski sistem. Prednost
UNIXA je tudi v tem, ker omogofa povezovanje rafunalnikov
razlicnih proizvajalcev v smiselno delujoco celoto.

3. TR2NA IN RAZVOJNA USMERITEV ISKRE DELTE

ISKERA  DELTA je mnajvecii proizvajalec racunalniske opreme v
Jugoslaviji in to po kolicini instalirane opreme, kot tudi po
Sirokem spektru uporabe, ki ga ta oprema pokriva (od Partnerja do
sistema GEMINI). Zato bomo zaradi razliénih potreb uporabnikov
Se napre) nudili razlitne operacijske sisteme tujih
proizvajalcev, lastna razvojna prizadevanja pa pa bomo predvsem v
operacijski sistem DELTIX,

v preteklosti na podrocju operacijskih sistemov, ni bilo
enotne tehnologije, ki bi bila primerna za reSevanje vseh vrst
problemov, zato je pestrost ponudbe ISKRA DELTE na tem podrocju
razuml jiva.

Usmeritev ISKRE DELTE na podro¢ju trZenja operacijskih sistemov
omogota, da se paleta operacijskih sistemov lahke na 2zeljo
uporabnikov Se raz8iri. Tr2na usmeritev je pravzaprav rezultat
usmeritev vseh sedanjih in seveda bodofih wuporabnikov nasih
ratunalnikov.

Razvojna unsmeritev ISKBE DELTE pa mora biti nekaj wved od wvsote
zelja uporabnikov, saj ISKRA DELTA ne nastopa samo kot neke vrste
posrednik med razvitim zahodnim trgom in uporabniki, pac¢ pa se
mora vkljucevatli v ta proces aktivno s tem, da posreduje
uporabnikom svoje dizkusnje in na ta nacin izvaja selekeijo
razlienih tehnologij im  jih prilagaja potrebam 1in 2el jam
uporabnikov., Po mna8i oceni je optimalna razvojna usmeritev v
aoperacijske sisteme DELTA/M, DELTA/V in DELTIX, =aj navedeni
operacijski sistemi lahko obvladujejo vsa podrofja uporabe in
seveda vse cenovne razrede racunalniske opreme,



4. OPERACIJSKI SISTEM DELTA/M

Ta operacijski sistem tece na racunalnikih druzine PDP=11 1mn
TRIGLAV J11. To je operacijski sistem za splosno uporabo, ki je
bil razvit na podlagi operacijskega sistema R5X 11/M in je na
nivoju uporabniskih programov tudi zdruz2ljiv 5 tem operacijskim
sistemom. ISKRA DELTA ima zanj vso tehnologijo na nivoju izvorne
kode in tudi usposobljene kadre, ki razvijajo in vzdrzujejo ta
zelo popularen operacijski sistem. V letosnjem letu je bila
izdelana wvezija 2.1, ki je po svojih karakteristikah bistveno
boljsa od predhodnih verzij.

Nastejmo neka] prednosti DELTA/M 2.1:
= podpora novih enot;
* novi in spremenjeni ukazi SCL in kljufne besede;

* novi in spremenjeni pomo2ni programi;

BMS 2.0;

COBOL 81.

5. OPERACIJSKI SISTEM DELTA/V

Glede operacijski sistem DELTA/V, je bilo med uporabniki najved
dvomov, kaj pravzaprav pomeni in kaksma je usmeritev ISKRE DELTE
za prihodnost.

Operacijski sistem DELTA/V 2,0 je samp dopolnjen operacijski
si1stem VAX/VMS 4.2, Dopolnjen je zaradi podpore aparaturne
aparaturne opreme, ki je bila izdelana v ISKRI DELTI, vendar je
popolnoma zdru2ljiv z operacijskim sistemom VAX/VMS 4.2,

Razvoj oziroma razvojno vzdrZevanje operacijskega sistema DELTA/V
bo Sel v smer spremljanja novih wverzij operacijskega sistema
VAX/VMS, Stvar 2elja ali potreb uporabnikov pa je, kako pogosto
bo to prilagajanje.

Pri tem se je seveda potrebno zavedati stroskov vsake take
spremembe verzije operacijskega sistema DELTA/V 1in casovnega
zamika med verzijo VAX/VMS in wverzijo DELTA/V.

Casovni zamik nastane po eni strani zaradi verajevanja podpore za
aparaturno opremo ISKRE DELTE, po drugi strani pa zaradi
vzdrzevanja, ki zahteva pri wvseh uporabnikih isto verzijo
operaci jskega sistema. Pri tem pa ni problem samo na strani
ISKRE DELTE, pat pa tudi na strani uporabnikov, ki se morajo
vedno znova prilagajati novim verzijam operacijskega sistema, kar
Je wvetasih zdruZeno 2z wvelikimi problemi. 2ato morajo biti vse
sluzbe v ISKRI DELTI, ki sodelujejo pri taki spremembi verzije
operacijskega sistema, maksimalno pripravljene, kar spet pomeni
dolcen casovni zamik.
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sottver, ki ga tr2i ISKRA DELTA, je ravno tako vezan na doloceno
verzljo operacljskega sistema in pri spremembi le-te je potrebno
spremeniti oziroma vsaj preizkustiti, Ce deluje na novi verziji.

Vsaka nova verzija operacijskega sistema VAX/VMS tudi ne prinasa
vedno nekih posebnih novosti oziroma izboljsav, zato bi bilo
glede na vse mnasStete probleme pri wvsaki spremembi verzije
operacijskega sistema smiselno Stevilo takih prehodov cimbolj
zmanjsati in slediti samo bistvenim verzijam, ki prinasajo
dolotene novosti in se to ne takej, pad pa sSele takrat, ko se
odpravi vetina napak, ki so nujna posledica vsake izbol jsave,

Za wvefino uporabnikov bi bila taka usmeritev sprejemljiva,
problem pa bi nastal pri uporabnikih, ki imajo instalirano opremo
ISKRE DELTE in opremo direktno iz uvoza {zastopstvo DEC). V tem
primeru pride do problema zaradi razlifnih verzij operacijskega
sistema, ki tefe na taki mesani opremi. ISKRA DELTA lahko pomaga
pri reSevanju takih problemov in to na dva nacina:

* zamenjava operacijskega sistema VAX/VMS z operacijskim sistemom
DELTA/V brez doplacila

* izdelava nove verzijle operacijskega sistema DELTA/V na 2eljo
uporabnika, z doplacilom dolotenih stroskov,.

Vsi nasSteti problemi na podrot ju operacijskega sistema DELTA/V so
ob sodelovanju uporabnikov, predvsem pri odloc¢itvah o novi
verziji operacijskega sistema DELTA/V reS1jivi.

6. OPERACIJSKI SITEM DELTIX

Glede na veliko 8Stevile operacijskih sistemov, ki  jih
ISKRA DELTA tr2i, ki tecejo na opremi ISKRE DELTE in na njihovo
sorazmerno majhno zdru2ljivest, tefejo razvojna prizadevanja v
smer razvoja tehnologij, ki bi vse te razli¢ne svetove povezale v
smiselno delujoco celoto. Operacijski sistem UNIX je bi ocenjen,
kot tehnologija, ki po eni strani taka prizadevanja omogoca, po
drugi strani pa je v zadnjem ¢asu v svetu prisoten trend prodora
sistemov UNIX . Vsi ve¢ji proizvajalci ponujajo svoje wverzije
prenosa UNIXA kot primarni ali sekundarni operacijski sistem. In
ne nazadnje je UNIX kandidat za standardni operacijski sistem.

Vsi nasteti razlogi so privedli do tega, da je tudi ISKRA DELTA
usmerila svoja razvojna prizadevanja v podrocje operacijskih
sistemov UNIX.

- IGG



6.1 IZBIRA OSNOVNE TEHNOLOGIJE

Pri izbiri med razli¢nimi obstojecimi tehnologijami UNIX so
strokovnjaki ISKRE DELTE ocenjevali naslednje:

= XENIX
* Berkeley bsd
* UNIX System V

Berkeley bsd Jje zelo popularen v ZDA in ULTRIX je pravzaprav
Zasnovan na tej] UNIX izvedbi. Vendar pa Berkeley ne priznava
standardizacije, zato je Ze na prvi stopnji ocenjevanja odpadel.
Izbiro med ostalima kandidatoma je olajgalo dejstvo, da sta se
proizvajalca Microsoft in AT&T dogovorila, da se XENIX ne trzi

vet oz.da se obe tehmolgiji zdruzita v novo verzijo UNIX System
V.

De jstvo, da standard organizacije  X/OPEN, v katero je
vkl jucenih nekaj ve¢jih proizvajalcev ratunalniske opreme { ATS&T,
Bull, DEC, HP, Ericsson, Unisys,...) temelji na "UNIX System V"
in pa da je ATAT 2e objavil, da bodo nove verzije njihovega
produkta usklajene s standardom POSIX, kKo bo izdelan, je nafo
odlotitev Se podkrepilo.

6.2 OBSTOJECI DELTIX

V tem trenutku ISKRA DELTA razpolaga z operacijskim sistemom
DELTIX, je temelji mna "UNIX System V", wverzija 3.1 in to na
druzini racunalnikov TRIGLAV in VAX. Ker so bile prednosti
oZiroma moZnosti operacijskega sistema UNIX predstavljene 2e na
lanski "Letni $0li" bi nastel samo par novosti, ki jih prinaga
nova verzija:

* programski izdelki LAN za povezovanje v mreze;

* datotefni sistem ("file system"), ki je nezaznavno distribuiran
na LAN;

* mo2nost izvajanja aplikaci] M5/D0S, kot procesa na ratunalniku
TRIGLAV 80386,

6.3 RAZVOJNA VIZIJA OPERACIJSKEGA SISTEMA DELTIX

Napori pri nadaljnjem razvoju operacijskega sistema DELTIX so
usmer jni predvsem v doseganje wvetje zdruzljivosti obstojedih
tehnologij:

* VMS
DELTA/V
UNIX
MS/DOS
0s 2
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6.3.1 LAN KOT SKUPRA KOMUNIKACIJSEA TEHNOLOGIJA

Ce 2elimo povezovati razliéne operacijske sisteme na nek skupen
komunikacijski medij je potrebno doseci vsaj to, da je uporaba
dolocenih wvirov, ki so skupni celi mre2i, Za uporabnike
nezaznavna, kar bistveno poenostavi oziroma poceni uporabo
dragih perifernih enot, kot so npr. laserski tiskalnik, diskovne
enote, ...

Iz tega je razvidno, da razvoj enotne komunikacijske tehnologije
ni samo stvar operacijskega sistema DELTIX, pa¢ pa so dolofeni
hardverski in softverski dodatki potrebni tudi na ostalih
druzinah ratunalnikov.

Glede na razsfirjenost druzine VAX/VMS in druzine MS/DOS, gredo
prizadevanja najprej v smer povezovanja teh dveh z DELTIXOM.

i
AN DELTIX | LASERSKI TISKALMIK |
. WX —{ IDABAZR |
DELTIN DELTIX
386 68030
| i
.E. r
T2
WINDOW T

5lika povezave rafunalnikov v LAN DELTIX in VAX/VMS

6.3.2 PRIBLIZEVANJE ORODIJ DELTIX ZE ZNANIM ORODJEM NA
OPERACIJSKIH SISTEMIH VAX/VMS IN MS/DOS

Uporaba operacijskega sistema DELTIX je za Unixove uporabnike in
nove uporabnike, neproblematicna. Drugace pa je pri uporabnikih,
ki so Solani za VAX/VMS ali M5/D0S.

Zato gre del prizadevanj pri razvoju DELTIXA tudi v smer razvoja
standarnih orodij, ki so uporabnikom poznana iz okeolij VAX/VMS
ali MS/D0OS, kot npr. EDT in WORDSTAR. Na tem mestu je potrebno
omeniti tudi erodja IDA (IDA-BAZA, IDA-EERAN}, katerih uporaba je
na operacijskih sistemih DELTA/M, DELTA/V in DELTIX standardna.

Tudi razvej relacijske baze in spremljajocih orodji je zasnovan
tako da, bodo 2z wvidika wuporabe enaka na operacijskih sistemih
VAX/VMS in DELTIX.

Glede orodji, ki se uporabljajo na operacijskih sistemih MS/DOS
naj povemo, da jih "ahko uporabl jamo tudi na DELTIXU, ki tefe na
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racunalnikih druzine TRIGLAV B03&6,

6.3.3 PREDNOSTI ZASNOVE ZA UPOBABNIKE VAX/VMS 0S5

+ yporaba racunalnikov DELTIX kot predprocesorjev za editiranje
in vnos transakecij. Aplikacije Se vedno tefejo na VAN/VMS;

moZnost uporabe grafike : okno na grafi¢éni postaji DELTIX,
aplikacija na VAX/VMS;

« mo2nost izvajanja aplikacij MS/DOS;

+ neodvisnost uporabnika od dolofenega proizvajalea slrojne
opreme.

6.3.4 PREDNOSTI ZA UPORABNIKE RACUNALNIKOV DELTIX

* postopni prehod na standard ANSI in IS0 za 05 (POSIX)

= uporaba ABI (Application Binmary Interface) za doseganje binarne
kompatibilnosti =z drugimi proizvajalci opreme 80386 in 68030,
To omogofa binarni prenos aplikacij iz drugih sistemov UNIX na

DELTIX in obratno, kot je to na operacijskem sistemu MS/DOS;

* uporaba racunalnikov DELTIX kot serverjev za aplikacije
VAX/ VM5

* postopno uvajanje povezovanja IS0/0SI v mreze po standardu;

+ moZnost uporabe novih vecprocesorskih arhitektur, ki se
razvijajo na UNIXU;

DELTIX bo wvseboval razsiritev v realnem c¢asu ("real time
extension”) po definiciji POSIX, ko bo proces standardizacije
kontan;

* neodvisnost uporabnikov od dobavitelja strojne opreme.

7. ZAKLJUCEK

1z vsega povedanega je mogoce razbrati, da gredo razvojni napori
I5KRE DELTE na podroc¢ju operacijskih sistemov v smer vse vedlje
enotnosti in odprtosti. Ta odprtost sSe na nanasa na standardne
resitve, ki omogocajo vkl jutevanje drugih proizvajalcev
aparaturne in programske opreme in s tem dopolnjujejo ponudbo
ISKRE DELTE, konfénemu wuporabniku pa zagotavljajo stabilnost
oziroma ohranitev vioZenega dela in Znanja ter hitro prilagajanje
novim tehnologijam.

Dolgorocna stalnica ISKRE DELTE je prizadevanje za stalno
povecevanje KkKvalitete na vseh podroCjih, kar edino omogoca
prezivetje na svetovnem in seveda domaCem trgu.

- IGG
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1. _UvoD

K hitremu razvoju danasnjega informacijskega gospodarstva veliko
prispeva  tudi industrija oziroma proizvodnja programske opreme,
ki je predvsem v zadnjih letih dosegla hiter razmah., Leta 1983 je
svetovni prihodek od prometa s softverom #nasal L7 mil, US §,
leta 1987 pa 2e okoli 55 mil. US 5. Ti podatki kazejo, da je
svetovni prihodek od prometa s softverom v tem obdobju letno
narascal kar za 30 = 35 %,

Upazna rast industrije softvera se je zacela okoli leta 1970, Do
tedaj je bila prodaja programske opreme vecinoma vezana s prodajo
hardvera kar pomeni, da je kupec racunalniskega sistema od
proizvajalea hardvera kupil ne le strojno opremo, ampak tudi
njegova programsko opremo.

Fo  letu 1970 je prislo do sprostitve v trgovinl racunalniske
opreme,  Kupec  je dobil svobodne roke pri mjeni izbiri, kar je
povzroftile nastajanje posebnih podjetij, hkaterih dejavnost je
bila le 1zdelava softvera. Kontno je ta sprememba vplivala tuda
na samo  tr2enje in distribucijo softvera. Avtorji programske
opreme mnavadno ne razpolagajo z zadostnimi fimancnimi sredstvi,
niti nimajo 1zkuseni, ki so potrebne za uspesSno raziskavo tr2isca
in komercializacijo programskega proizvoda, =zato pravice tr2enja
in distribucije prenasajo na distribucijske hise, prek katerih
danes poteka 65% celotne trgovine s programsko opremo.

Promet ¢ intormacijskimi produkti moramo oceniti tudi v globalnem
smislu skogzl trikotnik odnosov med razvojem razli¢nih oblik
kapitala, pravnimi razmerji, ki urejajo izkoriscanje teh oblik in
nblast jo {(upravljalskimi strukturami),

2. OMEJI'TVE SVOBODE POGODBENIH STRANK

Razvo] 1in promel novih informacijskih tehnologij in storitev  je
ustvaril nove 2ivljenjske situacije, ki jih je bilo potrebno
usLrezno regulirati, Zaradi posebnega drzavnega oziroma
politi¢énega interesa pa je drzavni dintervencionizem izrazito
prisoten v obliki javno pravnih predpisov. Nekaj primerov bomo
nasteli,

+ fdruzene drzave Amerike in druge podpisnice COCOM (Coordinated
Comitee pri NATO) , najved je proizvajalke ratunalnikov
{Japonska, Kanada, Velika Britanija idr.) so0o iz stratesko
politi¢nih razlogov s takoimenovanimi vladnimi restrikeijami
ome jile mednarodni promet, zlasti izvez novej&ih informacijskih
tehnologij, predvsem v socialistiéne dr2ave, Izvoz je dovoljen

samo  ob pogoju takoimenovanega "end use certificate”, ki ga
izda wpr, pristojni organ ameriske zvezne administracije
(Export Office of Technology), s katerim obve2e proizvajaleca,

prodajalea  ter njihovega izvoznika z ene strani, zastopnika
oziroma uvoznika in Konfnega kupca z druge strani.

o



» ZdruZene drzave Amerike zo 2e 1953, leta izdale takoimenovana
The Buy American Act, po katerem so vse drZavne institucilje
ali 1z dr2avnega proratuna financirvrane institucije dolZne
kupovati tehnologijo, proizvedeno doma oziroma 1z domatega
repromateriala in surovin. Pogodbne predpise so sprejele tudi
Stevilne druge dr2ave, bodisi iz razlogov varnosti mednarodne
platilne bilance ali iz drugih razlogov, kar velja zlasti za
podroe je informacijskih tehnologij.

Iz varnostnih, razvojno - tehnologkih ali mednarodno placilnih
ter drugih razlogov je uvoz racunalniske opreme v  Stevilnih
dezelah pod posebnim rezimom, saj drzave, prej uvoznice
informacijske tehnologije, le-~to 2elijo same proizvajati. Zato
pospesuje jo  domati razvoj in proizvodnjo & Stevilnimi javno-
pravnimi omejitvami na podro¢ju zunanje treovine (carine,
prepovedi in druge restrikcije) ter subvencijami domacega
razvoja proizvodnje 1in Solanja, =zlasti skozi financiranje
drzavnih projektov (npr. Indija, Spanijal.

Svetovnl trg, predvsem pa transnaciomalna podjetja so v cilju
ustvarjanja profita v strategiji takoimenovanega ‘“prodiranja
skozi wladne zavese" iskale nove poti, da bi obsle lokalne
drzavne predpise, tako npr. nove tipe komercialnih pogodb. Ker
je bila ma izvoz rafunalnikov predpisana izvozna carina na eni
strani, na drugi sStrani pa morebiti uvozne carine ali druge
restrikeije, vezane na prodajo blaga, 50 ustvarili
takoinenovann "leasing" pogodbo, pogodbo o zakupu racunalniske
Opreme .,

Na podrocju statusnega prava se ustanavl] jajo lastna podjetja
v tujini, da bi se pridobil lokalni "domicilni statns'", ali pa
se sklepajo pogodbe o visjih oblikah pospodarskega sodelovanja,
npr. "joint ventures" (pogodba o tujih vlaganjih), mednarodna
kooperacija, poslovno tehnitno sodelovanje in druge, da bi se
do dolofens mere obsle dr2avne restrikecije mednarodnega
prometa, blaga, storitev in kapitala. V mnogih dezelah pa so
tudi te oblike pod dokajsnjo kontrolo dr2ave; tako je tudi v
Jugoslaviji potrebno soglasje Zveznega komiteja za energetiko
in industrijo ob dolgi predhodni proceduri.

Na podrofju  mednarodnih trgovinskih odnesov obstojajo  tudi
Stevilne bilateralne in multilateralne pogodbe, ki dolodajo
specialne pogoje ter izjeme in izjeme od izjem, predvsem Kar
gdeva informacijske tehnologije.

Drzavna oblast s poscbnimi predpisi  javno-pravnega znadcaja
doloca pogoje, ki jih pogodbene stranke morajo upostevati
pri sklenitvi pogodbe, zlasti gradbeno investicijskega znacaja
(npr. Zfakon o graditvi objektov - Uradni list SRS, st. 34/84 -
s Stevilnimi izvrSilnaimi predpisi), daveénega prava, tehnicnih
pogojev (standardov), financiranja razvojno raziskovalnega in
izobrazevalnega dela, blagovnega prometa (Zakon o blagovnem
prometu, Zakon o prometu blaga in storitev s tujino S
stevilnimi predpisi tudi glede garancije, rezervnih delov,
vzdrzevanja, itd.).



+ Poseben  primer omejevanja svobodne volje pogodbenih  strank
50 praviloma ustavna dolnfila o varstvu nsebnostnih pravie,
kar je danes vpraSanje posebnih tem strokovnega posvetovanja
{pravmo varstvo osebnih ratunalniskih podatkov in osebnostnih
pravic). Tudi v drugih dezelah imajo ustrezna dolotila, bodisi
v ustavi, bodisi v posebnih sistemskih zakonih (npr. v ZDA
The Freedom of Information Act iz 1966. leta, The Privacy Act
iz 1974, leta)l,

+ Poseben primer ome jevanja svobode pogodbenih strank so
kodeksi obnasanja profesionalnih drustev oziroma zdruZenj
racunalnikarjev kot profesionalcev, strokovnjakov (npr. v
Veliki Britaniji The British Computer Society, Institute of
Data Processing Management) oziroma zdruZenja racunalniskih
firm (npr. Computing Services Association) im zdruzenja
racunalniskih pravnikov (npr. v Veliki Britaniji Society for
fiomputers and Low), zdru?enja uporabnikov rad¢umalniske opreme,
cesto pn proizvajalcih ali splosna zdruZenja {npr. v
Jugoslavi ji Zdruzenje  uporabnikov ratunalniske opreme
Jugoslavije s sedeZem v Beogradu). Nastete asociacilje 1imajo
svoja pravila, ki obvezujejo €Elane, zdruZenja uporabnikov,
sklepajo s proizvajalci neke vrste kolektivnih pogodb, ki ¢lane
prav take obvezujejo pri sklepanju konkretnih pogodb.

3. NEKATERE ZNACILNOSTI POGODB O PROGRAMSKI OPREMI

Pogodbe o softveru (v nadal jnjem tekstu SW) se razlikujejo od
drugih pogodb v treh sestavnih elementih in sicer v opredelitvi,
kaj je predmet pogodbe, v pogojih platila in v opredelitvi
lastnine oziroma zascite lastninskih pravic, Opredelitev predmeta
pogodbe lahko izhaja le 1z premiéljene klasifikacije ratumalniske
programske opreme, ki mora dati odgovore na naslednje dileme:

* ali s5e S5W steje kot produkt ali kot storitev?

» ali se deli racunalniska oprema na strojno in programsko?

= a4li1 je upnStevana izvirnost pri oblikovanju SW?

+ katere razlike je potrebno dosledno upostevati pri urejevanju
pogodbenih  odnosov pri prodaji 5W  oziroma pri prodaji tistih
delov hardvera, v kKatere je wneSen 5W (firmware)? - Kkatere
pristope vel ja upoStevati pri razliénih SW standardni, SW za
znane kontne uporabnike,..)?

Problem pri klasifikaciji pogosto predstavlja tudi dejstvo, da se
ne izhaja iz generalnega pravila funkcionalne specifikacije (kot
nasprotne tehniéni specifikaciji). Funkcionalna specifikacija
mora zagotoviti optimum soglasja obeh pogodbenih strank glede
cilja in namena konkretnega SW, hkrati pa taksna specifikacija
tudi olajsa eventualne ocene potrebnih prilagoditev standardnega
5W, V Iskri Delti smo na tem podro¢ju naleteli na problem:

* Stranke pogosto zahtevajo opredelitev delovanja celotnega
si1stema (torej celote), ne pa le dela, ki ga predstavlja, npr.
5W. Uporabniki, k. opredelijo posebne zelje 1in potrebe,



pognsto 2eljo odrinity faktor casa oziroma pricakujejo, da se

bodao lepnlnill minimalni roki  tudi pri Zahtevne jSih ali
celovite j81h  5W  resitvah. Kadar so0 t1 posegi taki, da
spreminjajo celo dele algoritmov, je  seveda vprasanje

spreminjanja celotnega programa oziroma postavljene nove logike
in instrukcilj teyr njihovo testiranje bistveni razlog 2a
eventualne zamude,

 Drugi problem, ki ga srecujemo v praksi, je dejstvo, da
nekateri uporabniki ob funkcionalni specifikaciji pricakujejo,
da bo izdelan SW za "fiksno ceno", kar ni sprejemljivo, saj
specificne zahteve zahtevajo bistveno vef casa SW specialistov,
Zato v takih primerih wvelja skleniti pogodbo s ECasovno
vpredelitvijo izvedbe funkecionalne specifikacije, ne pa 5
sklicevanjem na eventualne programske pakete,

* Omeniti velja tudi problem instalacij. Instaliranje softvera se
opravl ja v udvisnosti od obsega racunalniske aparaturne opreme,
vendar dosledno za Partnerje v Ljubljani. Pri odpravl janju
napak ob zagonu racunalniske programske opreme lahko stroski za
taksno odpravljanje v primeru logi¢énih napak celo doselejo
predviden dohodek iz prodaje programske opreme,

Hatunalniska programska oprema zaenkrat Se ni  predmet zakonske
zascite v Jugoslaviji za razliko od vefine razvitih dr?av, npr.
zDa, Japouska, ZBN, Francija, ...), kjer uziva avtorsko pravno
varstvo nziroma je v zakonih o avtorski pravici izrecmo navedena
med avtorskimi deli. V Jugoslaviji je dana pobuda, da se dopolna
zdakon ¥ avtorskl pravici tako, da opredel juje, katera
racunalnisk:s program se lahko smatra kot avtorsko delo, kdo je
avior 1n kakémi s0 odnosi pri soavtorstva, katere dileme se
refiljo v primeru  izdelave ratunalniskega programa v delovnem
razmerju, pod kakSnimi pogoji se prenasa racunalmiska program
pziroma sSe daje licence za njegovo uporabo. Nekatere dileme
zascite programske opreme kot avtorskih del so bile predstav] jene
na posvetovanju 5. 1in 6. maja 1988 v Novi Gorici in s0 opisane v
zborniku referatov (npr.: vprasanje originalnosti avtorskega
dela, vprasanje zasS€ite aplikacijskih programov, komercializacilja
ratunalnigkih baz podatkov...), Dejansko stanje pa nas seveda ne
odvezuje od obveznosti, da najbolje uporabimo mo2no pogodbeno
zagffito pri ureditvi pravnih razmerij ob nabavi oziroma najemu
ratunalniske programske opreme. Trenutno je zato najbol j
priporotl jivo dolotilo o poslovni tajnosti, ki Zavezuje
uporabnika racunalniskega programa k skrbnemu ravnanju 5
programsko  opremo. FPogosto taka dolocila obsegajo tudi zahtevo,
da delavei druge pogodbene stranke podpisejo 1zjave o ravnanju 2
gaupnimli informacljami in gradivi.

Po mnen ju nekaterih jugoslovanskih strokovnjakov za industrijsko
lastnino (dr. Puhari¢, mag. Para¢,...) se lahko 2e obstojace
dolocila Zakona o izumih, tehnifénih 1zbol jsavah in #nakih
razlikovanja uporabijo za zast¢ito tiste programske opreme, ki je
sestavnl  del industrijske strojne opreme {avtomatske linije,
krmil jena proizvodnja, itd.). Nase prepricanje je, da je tovrstna
zasfita mnajceloviteiza 1in se jo velja posluZevati predvsem na



podro¢ ju  distribucije infovmacijskih produktov oziroma uporabe
informatike v avtomatizaciji ali kibernatizaciji proizvodnih
linij ali sistemav,

Kazlikujemo dva glavna natina "podaje” 5W konCnemu uporabniku
glede na to, ali gre za standardni SW ali SW izdelan po narocilu.

3.1. Standardna programska oprema

Poudariti je treba, da se SW pravilmno ne prodaja, temved se daje
v uporabo oziroma se prodaja pravica uporabe 5W. Gre za razlicne
ohlike 5W licentnih pogodb, v katerih so tofno specificirane
pravice, ki jih prejemnik licence (licensee) s pogodbo pridobi
kot tudi omejitve teh pravic. 2 licentno pogodbo prejemnik
licence ne dobi nikakrénih pravic intelektualne lastnine. Vse te
pravice kot avtorske, pravice iz blagovne znamke ali morebitnega
podel jenega patenta ostanejo nespremenjene in so Se naprej last
lastnika licence (licensor). Lastninske pravice se z licentno
pogodbo torej me prenasajo, V grobem lahko lofimo dve temel jni
obliki licenénih pogodb za standardni softver:

s licentna pogodba "shrink-wrap"

Ta oblika se uporablja pri prodaji tipskega 5W, ki se prodaja
kot vsi ostali potrosniski proizvedi, le da so na sanl embala2i
5W dodana splosna dolo¢ila o uporabi programske opreme, Ta
kupca obvezujejo kakor hitro odpre paket, ne glede na to ali je
splosna dolocila o uporabi prebral ali ne in ne glede na to,
ali se z njimi strinja. TakSen nacin "sklepanja pogodbe" je v
pravni teoriji sporen saj ni priglo do potrebnega soglasja
vol je nheh popodbenih strank.

Licenca “shrink-wrap" navadno uporabniku dovoljuje uporabo
ratunalniskepa programa na enem racunalniskem sistemu, HKar
pomeni, da bi uporabnik za uporabo na drugem sistemu moral
pridobiti nove kopijo SW, Prav tako te pogodbe navadno
zagotavl jajo  7elo omejeno gparancijo kot tudi minimalno pomod
vporabniku., 2ato se uporabljajo pri enostavne j8ih standardnih
ratfunalniskih programih.

» standardna licenfna pogodba

Vv tem primeru z lastnikom licence podpiSemo posebno licencno
pugodbo, ki je navadno standardna, v posebnih prilogah pa se
nato specificira proizvod, cema licence in tehmiéne pomoci.
Pravica uporabe SW, ki jo lastnik licence s pogodbo prenasa na
prejemnika licence, je praviloma omejena na doloCeno centralmno
procesno  enoto. Pri  vefuporabniskih racunalnikih lahko S5W

uporabl jajo vs1 uporabniki. To so tako imenovane enouporabniske
licence,

Prejemnik  licence ima v tem primeru pravico uporabl jati 5§ na
drugi CPE le zafasno, v primeru okvare oziroma nedelovanja
prvoine CPE. Ravno tako nima pravice reproduciranja S5W, razen




Lako  amenovane  arhivne koplje za primere morebitne okvare
originalne kop1je, Poleg enouporabniskih licenc pa se
uvel javl jajo  tudi tako imenovane "vecuporabniske" licence,
Prejemnik  licence  lahko uporablja v tem primeru SW na  wvecjem
Stevilu CPE, ki je lahko s pogodbo toeno opredelijeno ali  tuda
nedoloceno, kar pa je odvisno predvsem od volje lastnika in ne
prejemnika licence,

Pravica uporabe 5W je lahko tasovno omejena in s potekom tega
tasa prejemnik licence 1zgubi pravice do uporabe SW. Prav tako
v primeru, e Kr5i dolotilo sklenjene pogodbe. Prejemnik
licence s tem 1zgubi pravico uporabljati 5W kot tudi vse ostale
pravice, ki so izvirale iz sklenjene pogodbe.

Prav tako je pravica uporabe SW navadno neprenosna, kar pomeni,
da je prejemnik licence ne more premesti na tretje, oziroma za
taksno ravnanje potrebuje soglasje lastmika licence,

Pomembne =0 tudi dolocbe o vzdr2evanju in tehnifni pomofi,
Vedr2evanje vkl jucuje dopolnitve {(nove wverzije) kot tudi
spremembe, Ki so potrebne zaradi napak na SW. Lastnik licence
je navadno pripravljen nuditi brezplatno vzdrzevanje le krajsi
cas, navadno 90 dni. Podrobneje se o vzdrzevanju pogodbeni
stranki dogovorita v posebni vazdrzevalni pogodbi. Tehnicna
pomu& pa obsega predvsem Solanje in  konzultacije, ki so

potrebne :a uvajanje prejemnika licence za delo z racunalniskim
programom,

Praviloma zagotovi lastnik licence SW le z minimalno garancijo
in sicer, da 5W deluje skladno s tehnicno dokumentacijo. Veeje
garancije navadno ni pripravljen dati, saj le redno 5W deluje
brez mnapak. V wvecini primerov lastnik licence zahteva tudi
izrecno izkljucitev garancije, da SW ustreza dolotenemu namenu
pziroma je tr2omo primeren, kakor tudi izkl jucitev odgovornosti
za wsako posredno ali neposredno Skodo, ki bi jo prejemnik
licence utegnil imeti zaradi napak 5SW.

Za prejemnika licence pa je primerno, da si od avtorja zagotovi
Jamstvo, da je nosilec vseh pravic in intelektualne lastnine do
5W kot wudi, da te pravice ne posegajo v pravice tretjih,

3.2. Software po naro¢ilu - pogodba o izdelavi

To je pogodba o izdelavi in  izdobavi programske opreme po
narocilu dolocenega uporabnika (stranke), s Katero se dobavitelj
(5W hisa) obveze izdelati in izdobaviti racunalniski program v
dolo¢enem  roku dolocenemu kupcu, ki obicajno pridobi lastninsko
pravico do tega paketa, Kkupec pa se obveze platati dogovorijeno
oziruma predivideno maksimalno ceno, Ta vrsta pogodbe pa pozna

dolocene podlipe pogodb o izdelavi in izdobavi racunalniskega
Programa.
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Popndba "mna cas 10 stroske'" (The Time and Materials Contract), po
katerir se stranka obveze platati izvajalecu Cas in stroske  po
dogovor jenl ceni s tem, da praviloma rizike nosi sama.

Pogodba o najetju programerja ("Body Shopping") je elementarna
oblika pogodba na Cas in stroske, Ko stranka najame pri 5W  hisi
programer ja na svoj riziko, za dolofen ¢as (dneve oziroma
mesece), proty platilu po ¢lovek/dnevu oziroma Elovek/mesecu.
Poseben primer te pogodbe pa je pogodba o najetju programerja v
razpole2l] jivem ¢asu. Nekatere 5W hife npr., trenutno ma drugih
projektih nerazpore jene programerie oddajajo strankam, proti
placilu za doloteno stevilo dni.

Pogodba  za dogovor jeni €as in material (v nasprotju s pogodbo o
najemu  programerja), je pogodba, = katero SW hisa  prevzame
odeovornost  za kvaliteto opravl jenega dela in programske opreme,
npr. pri kKontanju racunalniskega programa proti: placilu  wseh
stroskov  (npr. Za prostor, uporabo ratunalmika in druge
miaterialne siroske bivanja) ter placilo po dogovorjenem casu. WV
primeru te popodbe narofnik (kupec) praviloma pridobi lastninsko
pravico do SW z vsemi materialmnimi pravicami, dizvajalec pridrzi
samo moralne avtorske pravice; izvajalec jamei tudi za kvaliteto
ter ga obvezujeje doloe¢ila o poslovni tajnosti ter prepovedi
razvoja takega programa za konkurenéne oziroma druge firme,

Pogodba na fiksno ceno dolofa, da bo izvajalec razvil program, ki
bo zadovol jil dolofene potrebe narofnika proti placilu fiksno
dogovor jene  cene. SW  hig%e se obicajno tega branijo, =zato se
stranke predhodne dogovorijo za ekspertizo, idejni projekt =z
ocenitvijo, kar vzame npr. 10 % cene. Ce izvajalec delo sprejme,
se placiln za ekspertizo viteje v ceno, (e ne sprejme, stroske
ekspertize nosi narotnik in iSce drugega izvajalca.

Pogudba 2z dopovor jeno maksimalno ceno je popodba, ki se 2eli
izogniti negotovosti  pogodbe s fiksno ceno  tey pogodbe na
dogovor jeni ¢as  in material. Podlaga tej pogodbi  je cas  in
malerial, toda 1izvajalec se strinja z limitirano gornjo ceno.
Stroskl za waterial in ¢as morajo biti ustrezno evidentirani ter
na vpogled narotniku.

4. ZAKLJUCEK
Popodbe na podroc ju prometa rafunalniske opreme so  posebne, ker
urejajn  prenns relativno majhne vrednosti materialne substance
nosilnega medija nasproti veliki vrednosti kodirane informacije.
Njihov razvo) je potekal pod mocnim vplivom mednarodne trgovine
kot tudi dejstva, da se je SW najbolj tr2il v dr2avah sistema
"common law', zato modeli pogodb niso neposredno uporabljivi,

Glede na opedodelano pravnno terminologijo, kot tudi odprta

vprasanja na podro¢ju zascéite racunalniske programske opreme,

eventualne standardizacije raksne opreme, posebnosti v

aobligaci jskih razmerjih kot tudi posledicah, bi wveljalo podpreti

1ide jn U intenzivie j$em  strokovnem  delu na podrod ju
7
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"ratunalniSkega prava", posebno pa na skladnejgem razvoju =z
ckonomi jo in tehnologi jo.

Samo  tako bi lahko dosegli ustrezno poslovno kulturo tudi pri
urejanju pravnega prometa z ratunalnisko programsko Opremao.,
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opremo porazdeljeno v distribuirani rafunalniski mre2i. Koncept
jedra predstavljajo procesi, ki se lahko izvajajo na istem
ratunalniku na katerem se izvaja aplikacija, lahko pa se nekateri
izvajajo tudi na posebnih racunalnikih, ki so povezani v skupno
ratunalnisko mrezo.

JEDRO je sestavljeno iz mno2ice podprogramov, ki omogofajo veliko
grafic¢nih in aritmeti¢nih opreracij, manipulacijo s podatkovnimi
bazami, =zajem podatkov iz vhodnih enot ter procesov ter risanje
na izhodne enote,

Prva aplikativna programska oprema, ki izhaja iz JEDRA je
dvodimenzionalno tehniéno risanje.
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I. CAD/CaM V ISKRI DELTI

1. NEKATERI VIDIKI RAZVOJA CAD/CAM

Zaradi mofne povezanosti raznih podroc¢ij na katerih racunalniki v
proizvodnji zavzemajo odloeéilno vlogo je vse te2e razdvajati
posamezne elemente CIM (Computer Integrated Manufacturing ), Ki
naj bi bil osnova tovarnme prihodnosti. Res je, da se pri nas
najveckrat 8e izdvojeno obravnavajo podrocja tehnicne in poslovne
informatike, je pa vedno bolj prisotna skrb, da je ta podrocja,
¢ce me v tem trenutku, pa vsaj v bliZznji pribodnosti mogole
integrirati. MNa sreto gre pri tem majveckrat le za prenos
nekaterih podatkov ali datotek iz baze tehnitnega v bazo
poslovnega sistema.

Zato pa so znotraj podrofja same tehni¢ne informatike trendi
povezovanja posameznih aplikacij in faz proizvodnje nazadrzni. Se
tako v sSebe zaverovanim proizvajalcem raCunalniske opreme jJe
postalo jasno, da vseh nivojev proizvodnje ne morejo zadovol jivo
obvladati sami. To, in pa dejstvo, da v razvitem svetu pravzaprav
ni vec vetje firme, ki vsaj nekaterih delov svoje proizvodnje 2e
ni kompjuterizirala, je tudi proizvajalce ratunalniéke opreme
prisililo, da svoje interne komunikacijske standarde prilagodijo
svetovnim standardom in si s sistemi "odprte arhitekture"” na ta
natin bistveno razairijo tr2isce. Nekateri proizvajalci delovnih
postaj] problem resujejo s softverskimi "gateway" produkti (SUN,
Apollo), nakateri pa se v zadnjem casu odlocajo tudi za direktno
povezavo na mre?e bazirane na Ethernetu in na popolno
kompatibilnost z Digitalovimi ratunalniki (Apollo, Tektronix).

gcitno je torej, da so komunikacijske moZnosti znotraj CAD/CAM
vse velje, res pa je tudi, da moramo ravno pri reSevanju teh
problemov biti najbolj pazljivi. Obnavljanju verzij operacijskih
816t emov sledijo nove wverzije aplikativnih Programov in
komunikacijskega softvera, To mora biti in ostati med seboj
vsklajeno, e uporabnik 2eli spremljati razvoj CAD/CAM. Ta razvoj
pa gre prakticno hitreje kot smo ga, posebej v nasih pogojih,
sploh v stanju spremljati. Pogosto spreminjanje arhitekture
racunalnikov in operacijskih sistemov pa objektivno zmanjsSuje
zanesljivost tudi aplikativnemu softveru. Zdi se, da je tekma za
Mipse prigla 2e tako dale¢, da so tudi pri Digitalu, nekateri
zateli ugotavljati, da ni vse v hitrosti rac¢unalnika, temvel je
predvsem potrebno zagotoviti wvsesploSno kvalitetne pogOoje
refgevanja uporabnikovega problema,

Lahko recemo, da to Se posebej velja za nase okolje. Problemi, s
katerimi se novi uporabniki kompjuterske opreme v nasih pogojih
srecujejo, so mnajveckrat tolikani, da je insistiranje na super
sposobnih delovnih postajah in na ralun tega zanemar janje
ostalih widikov (wvzdr2evanie, pomod pri wuvajanju, blizina
uporabnikov istega softverskega sistema, itd), dostikrat
kratkovidno. Kljub temu, da bo tudi ISKRA DELTA v neposrednl
prihodnosti ponudila tr2iscu zelo sposobne ratunalnike - tudi
kot platforme za CAD/CAM, pa je le pravkar navedeno staliste



izhodigce veeh masih 2e nekaj ¢asa trajajoeih naporov ma podrocju
CAD/CAM. veem, ki smo v ISKRI DELTI sedaj zadol2eni za CAD/CAM,
je torej glavna nalogat

s povecati odgovornost do uporabnikov

Da torej rizike pri vsklajevanju vseh treh enakopravnih podroéij
- aparaturna oprema / komunikacija / programska oprema -
zman jsujemo na minimum, smo se (na podro¢ju CAD/CAM) odloili za
uporabo svetovnih standardov, tudi ¢e to nekoliko poveta nabavno
ceno sistema. (Pri CAD/CAM je razmerje "cena/performanse" pogosto
le na papirju. Pravih performans se uporabniki dostikrat zavejo,
ko je 2e prepozno). Tako je torej treba sprejeti wkljutitev
ponudbe dodatnih opcij, ki pomenijo:

s yvedbo svetovnih standardov v nasi ponudbi

¢ grafi¢na uprema Tektronix
s komunikz:cija Ethernet
¢« pajnovejsi operacijski sistemi

Da bi odgovormost do uporabnikov se povecali in naSe uporabnike
ne prepustili samim sebi, nameravamo

s« zo2iti tr2ni segment aplikacij za katere nudimo resitve na:
(razen naCrtovanja v tekstilni industriji - kar je poseben
razvojni projekt)

a) CAD/CAE/CAM v strojnistwvu

b) projektiranje elektroinstalacij, razklopnih plose, ipd.

¢) macrtovanje v arhitekturi, gradbenidtwvu in prostorskem
planiranju

Mavedena aplikativna podrotja delno 2e obvladujemo, v kratkem pa
pricakujemo kompletiranje ponudbe na naslednjih treh nivojih:

a) mikro - Partner/AT
b} supermikro - Triglav (predvaem UNIX)
c) minifsupermini - ADRIA xx, DELTA 4xxx

Taksne spremembe 5o zahtevale in e zahtevajo veliko casa in
truda, Morda smo trenutno zaradi tega manj prisotni na tr2iscu,
morda do kak&nega uporabnika manj aZurni kot bi morali biti.
Lahko pa recemo, da imamo jasne cilje in smo v tej smeri w
zadnjem casu veliko atorili.

2. NOVOSTI KA PODROCJU CAD/CAE/CAM — V STROJNISTVU

Kot je znano ISKRA DELTA 2e nekaj casa distribuira softverski
sistem IDEAS na svojih 32 - bitnih racumalniskih sistemih ADRIA
in DELTA 4xxx.Kvaliteta tega sistema, ki na podrocju inZenirskega
pristopa k projektiranju v strojnistvu pravzaprav nima
konkurence, in pe sprejem, ki ga ima v zadnjem Casu na nadem
trzidtu, so nam jasn. dokaz, da smo pri tej izbiri na pravi poti.




Posebno, ker je na operacijakem sistemu VMS pri paketu  I-DEAS
dokontno resen prenos geometrije iz podroéja CAD/CAE v CAM. Gre
za povezavo &5 CAM sistemom GNC (avtor CAD - center iz Velike
Britanije), ki ga Digital 2e vrsto let priporoca za svoje
ractunalnike, saj zadoveljujz tudi najbolj zahtevne CAM obdelave.

Pri tem je I-DEAS in GNC mogocte povezatl na dva natina:

1) GEODRAW - GNC 2 1/2D (prek IGES, tj. brez vmesnika)
2} GEOMOD - GNC 3D (s pomotjo specialnega vmesnika SDRC)

Posebno prva resitev je zelo zanimiva za uporabnike, ki 2elijo
komp juterizacijo evoje proizvodnje =zateti od podrocja CAM.
Predstavl ja kombinacijo sedaj povsem izpopolnjenega programa za
tehnic¢no risanje (GEODRAW) in zmogljivega programa GNC 2 1/2D za
ratunalnigko vodenje obdelovalnih  tehnoloskih  postopkov,
pravzaprav +vseh razen najbolj =zahtevnega 5-osnega frezanja.
Cenovno so vef kot 2-krat cenejsi od kombinacije GEOMOD - GNC 3D
in ne zahtevajo nabave specialnega vmesnika. Tako GEODRAW in
GNC 2 1/2D predstavljata 2e pravo profesionalno softversko
orodje, hkrati pa 1ima uporabmnik praktiéno neomejeno  moZnost
Birjenja sistema tako na podrofju CAD/CAE kot na podroCju CAM.

Zaustavimo se ge pri samem sistemu I-DEAS. Rawnokar so za
operacijski sistem VMS (ADRIA xx, DELTA &4 o) priceli
distribuirati zelo izpopolnjeno verzijo I-DEAS 4.0. Medtem ko
gta zadnji dve wverziji 3.4.a in 3.9 vsebovali predvsem
izpopolnitve v programu GEODRAW, pa I-DEAS 4.0 pomeni bistven
napredek v vseh modulih, v njihovi integraciji, kakor tudi v
moznosti povezovanja projektne baze I-DEAS 2z ostalimi
informacijskimi sistemi proizvodne organizacije. Omenimo samo
nekatere izpopolnitve:

+ zmanjsanje delovnih datotek do 50%
+ zmanjsanje baze za interaktivne ukaze za 25%

+ kompleten prenos geometrije med delovno datoteko in sistemom za
upravl janje baze podatkov celega projekta (PEARL) in obratno

+ objektno editiranje

s avtomatska zabelelka "debla" oz. poti nastajanja modela

* bistveno povecanje hitrosti pri zlaganju sklopov; hitrost
jemanja posameznih komponent iz baze je povetana 2a 5-krat,
samega risanja sklopa pa 2-krat

s prenog materialne liste iz modula za sestavljamje sistema

» predelava modula za kinematifno analizo mehanizmov

» zadrzanje preciznega =zapisa geometrije v bazi tudi pri
razlicénih Shape/Teak ukazih
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bistvene izboljsave za lazje delo pri generiranju mreze koncnih
elementov v modulu SUPERTAR

avtomatsko preverjanje wmre2e in izboljsana optimizacija
ostevilcenja vozlias

dodatne mo2nosti definiramja razlitnih robmih cbremenitev

mo2nost analize laminiranih lupin, ortotopnih materialov (tu je
bila prej samo mo2nost pred/po procesiranjal

moznost analize termodinamicnih fluksov tudi v modulu SUPERTAB

mo2nost optimiziranja konstrukeije, ob dodatmi zahtevi
izkljutitve nezaZelenega frekvencijskega intervala

integracija modula za testiranje (TDAS) in modulov za izratun 2
metodo konénih elementov,

integracija in povezovanje (pri operacijskemu sistemu VMS) s

sistemi za analizo in optimizacijo tehnoloskih postopkov pri
izdelavi predmetov iz plasti¢nih mas (POLYCOOL II, POLYFILL).

Za dodatne informacije smo v ISKRI DELTI vedno na voljo.
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IX. RACUNALNISKA GRAFIKA V
ISKRI DELTI

Iskra Delta kot wvodilna proizvajalka ratunalnidke opreme in
tehnologije, spremlja in uvaja vee stratesfko pomembne novosti &
podrot ja tehniske uporabe rafunalnikov, med katere nedvomno spada
ratunalniska grafika.

Danes nudi Iskra Delta na podro¢ju ratunalniske grafike domace
ali tuje programske resitve, ki jih podpirajo ratunalniki in
graficna oprema iz programa Iskre Delte. NaBa politika je torej
nudenje celotnega inZeniringa v katerega je vkljuteno tudi
golanje in tehniéna pomot.

V okviru infeniringa oz. projektnih nalog na podroc¢ju CAD/CAM
(glej poglavie I) nudi Iskra Delta tudi racunalnisko grafiko za
poslovno - tehnicno informatiko , publicistike, izobrazevanfe,
marketing, umetnost, itd.

Za projektantske ustanove, univerzitetne imstitucije in ostale
kontne uporabnike, ki nimajo lastnih ratunalniskih centrov pa
nudimo storitve z lastnimi reaursi.

Vae reditve se vklapljajo v stratesko zastavljen informacijski
sistem Iskre Delte.

V nadal jevanju je:

» na kratko opisanih nekaj nasih regitev s podrofja ratunalniske
grafike na ratumalnikih PARTNER, TRIGLAV in DELTA;

» poudarek je na nekaterih delih strojne grafifne opreme;

s gledi predstavitev nasega razvojnega programa na podrocju
ratunalniske grafike,

1. GRAFICNE RESITVE IZ NASECA PROGRAMA

1.1 BESITVE PODPETE Z RACUNALNIKOM PARTNER

V dru?ini PARTNER so B=bitmi ratunalniki z operacijskim sistemom
CPM (PARTNER/FG/WFG) in 16=bitni racunalniki 2z operacijskim
sistemom MS-D0S (PARTNER/AT). Ti mnikroratunalniki se lahko
uporabijo kot samostojne grafi¢ne delovme postaje, ali pa kot
inteligentni grafi¢ni terminali.

PARTNER kot samostojna grafi¢na delowna postaja je najbolj
uporabna v okoljih, kjer se ne zahteva velika procesorska moC im
velik pomnilnik. Zaradi enostavne uporabe in relativno nizke cene
je to primerna delovna postaja za  izobrazevalne centre,
pisarne, skladisca, wurade, laboratorije, in proizvodne ter
inzenirske proatore,.
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1.1.1 RESITVE NA DELOVNI POSTAJI WS PARTNER/WFG

e vektorsko urejanje graficne slike {VIGRED)}. VIGRED je
programski paket za preprosto tehni¢no risanje, za izdelavo
shem, prosojnic, manj zahtevno tehni¢mo dokumentacijo in manj
zahtevno racunalnisko podprto naértovanje,

» poslovna grafika (BGRAF), ki omogota prikaz raznovrstnih
diagramov in grafov (tockovni diagram, graf med seboj povezanih
totk, graf aproksimirane krivulje nad toCkami - trend,
zapolnjeni graf krivulje, histogram in diagram kroznih izsekov-
kro2ni diagram). Grafi¢ni prikazi so zlasti uporabni za prikaz
poslovnih  dogodkev, gtatisti¢énih podatkov in rezultatov
tehniénih meritev,

= arhiviranje grafitne slike (GROUTPUT). Grafifna informacija se
arhivira ali na pomnilni medij (disk, disketa), ali pa na
izhodno napravo (tiskalnik, risalnik, mikrofilm itd ...). ¥
osnovni konfiguraciji je omogoteno tiskanje slike na matric¢ni
tiskalnik Al - FUJITSU DPL24 in Ad - tiskalmik
kompatibilen z FX80. GROUTPUT lahko uporabniki uwporabljajo tudi
za arhiviranje slik, ki jih obdelujejo s svojimi lastnimi
aplikacijami, saj je knjiznica izhodnih rutin nafrtovana tako,
da njene funkcije enostavno vgradimo v zunanje aplikacije.

BGRAF in VIGRED komunicirata prek prenosne datoteke graficne
informacije CGM. CGM je v tem trenutku vodilni svetovni standard
za prenaganje grafiéne informacije., S pomocjo prenosne datoteke
lahko grafifne slike (diagrame, sheme, prosojnice, diapozitive)
prikazujemo na ostalih grafitnih postajah (npr. mna Triglavu) in
na poljubnih izhodnih napravah, ki podpirajo isti standard.

Graficni prikaz te delovne postaje je <Crno-bel s srednjo
locl jivostjo (1024 x 512 tock),

» grafiéno programsko orodje (PAR 10}, ki omogo¢a hitro in
enostavno izdelavo grafienih aplikaciji. Ceprav  obstaja
mednarodni graficni standard (GKS - Graphic Kernel System), Ki
je graficno programsko orodje za dvodimenzionalne risanje, ga
na manj zmogljivih ratunalnikih ne moremo uporabljati. Namenjen
{e  tore} uporabmikom, ki 2elijo na 8-bitnem rafunalniku
PARTNER uporabljati grafiko v visjih programskih jezikih. PAR10
sestavlja vecina podprogramov iz Tektronixovega terminalskega
krmilnega sistema PLOT10, nivo 1. Podprogrami so zbrani v
knjiznieci in jih v wvisjih programskih jezikih klicemo s
stavkom CALL. Orodje omogota uporabniku programiranje grafike
neodvisno od aparaturne opreme, Grafi¢ne aplikacije se na
Partnerju lahke izvajajo hitro, saj podprogrami PARI0 za
osnovne grafitne elemente, grafiéni kurzor, Srafiranje im izris
stolpitnih diagramov delajo neposredno s Partnerjevim graficnim
procesor jem.
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1.1.2 BESITVE NA DELOVNI POSTAJI WS PARTNER/AT

V  sklopu in2eniringa nudi Iskra Delta tudi tuje programske
resitve, izdelane pod operacijskim sistemom MD-DOS. Take trenutno
nudimo  koncénim uporabmikom naslednje reSitve izdelane pod
operacijskim aistemom MS5-DO5:

» ratunalniSko podprto namizno zalo2Znistvo. Omogoca cenmeno, hitro
in enostavno izdelavo prirofnikov, knjig, prospektov, in
delovnih gradiv. Primermo je za manj8e naklade, Namenjeno je
izobrazevalnim centrom, znanstvenim ustanovam, javnim upravam,
delovni organizacijam, itd.

Aparaturno opremo sestavlja poleg racunalnika PARTNER/AT Se
laserski tiskalnik KYOCERA in namizni eitalec slike MIKROTEK
{glej poglavje periferne enote}.

Osnovna programska oprema za namizno zaloZnistvo (VENTURA), se
dopolnjuje s programi =za delo z okni (Windows), za zajem
alikovnih podatkov 8 ¢italca slike (EYE STAR), ter za optitCno
prepoznavanje besedila (OCR).

¢ ratunalniske podprtoe projeciranje (glej poglavje periferne
enote),

» programsko reSitev za razpoznavo geometrije iz slike (SCANPRO).
Proizvodni obrati, projektanske ustamove in raziskovalne
institucije imajo velike arhive tehni¢ne dokumentacije. Prav
tako obstajajo polni arhivi v katasterskih wuradih, geoloskih
zavodih, itd. Ce 2elijo take institucije preiti na
racunalnisko arhiviranje, je nujno z dokumentacije s pomoljo
¢italca slik prepozmati njeno geometrijo. Prav to omogola
navedena resitev. Razpoznano geometrijo lahko uporabmik vkljuci
v poljuben softver za ralunalniske podprto projektiranje
(CaD). To omogoca zapis razpoznane geometrije v standardu IGES,

Aparaturna oprema za to reSitev je PARTNER/AT, citalec slike
MIKROTEK in laserski tiskalnik KYOCERA.

Programski paket SCANPRO se dopolnjuje s programi za <¢itanje
slikovne dokumentacije (EYE STAR).

1.2 RESITVE NA DELOVNI POSTAJI TRIGLAV

« poslovna grafika (STATGRAF), ki omogoca prikaz raznovrstnih
diagramov in grafov. Pri tem raCunalnik TRIGLAV omogofa
uporabo skupne poslovne baze podatkov vel uporabmnikom.

s enostavno risanje in barvanje (PAINT), ki je namenjeno 2a
izobrazevalne centre, projektivne biroje, marketing in delo na
podroc¢ju umetnosti. S prijaznim pristopom in interaktivnim
delom omogoca hitro in ceneno izdelavo ratunalniskih slik.
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» graficni atandard (GKS-T, Graphic Kernel System) nivoja 1C, ki
velja kot mednarodni standard, definiran s standardom 2za
programiranje grafi¢nih sistemov ANSI XJH3 (American National
Standard Inatitute),

Tako graficno programsko orodje daje skladno zbirko grafiénih
funkeij in s povezovanjem struktur omogola enostavne jso
izdelavo graficnih aplikacij.

Povezuje se v Jjeziku C ali Fortran 77 in tete na mikro-
racunalniku TRIGLAV M68010 in grafic¢nem terminalu IGRAF 4xxx.

GKS-T ima svoje funkcije razdeljene v tri glavne dele:

o knjiznico neodvisano od opreme,

o ymesnisko knjiznico CGI (Computer Graphic Interface) inm

o knjiZnico graficnega terminala IGBAF4xxx, Ki Je v glavnem
vkl jutena v aparaturno-programski opremi (firmware).

Taka delitev zmanjsuje zahteve po pomnilniku v aplikacijskih
programih in omogota krajsi tas razvoja in izvajanja aplikacij.

s graficno programsko orodje TRI 10, ki wsebuje wvelino
podprogramov iz Tektronixovega terminalskega krmilnega sistema
PLOTIO, mivo 1 (glej opis v tocki 1.1.1 pod PARILO).

1.3 RESITVE NA DELOVNI POSTAJI, KI VKLJUCUJE MINIRACUNALNIK
DELTA IN GRAFICNI TERMIRNAL

V poglavju 1 so opisane programske reSitve za delovne postaje, ki
temeljijo na miniratunalnikh DELTA in grafifnih terminalih
IGRAFxxxx (Iskra Delta, Tektronix, Ramtek).

2. PARTNER/WFG, PARTNER/AT IN TRIGLAV — INTELIGENTNI GRAFICNI
TERMINAL

Za potrebe ratunalniske grafike nudimo poleg grafi¢nih terminalov
tudi inteligentne grafifne terminale PARTNER/FG/WFG/AT in
TRIGLAV. Tak terminal pravzaprav deluje kot samostojna grafifna
delovna postaja ali kot grafifni terminal, ki ga uporabnik lahko
prikljuci tudi na nadrejeni mikroractunalnik TRIGLAV ali mini
ratunalnik DELTA. Slednjega se posluZujemo takrat, kadar izvajamo
aplikacije, ki zahtevajo veliko procesorsko mof, kakor tudi velik
notranji in zunanji pomnilnik.

¥V povezavi z nadrejenim ratunalnikom, PARTNER in TRIGLAV za

prikaz grafike emulirata Tektronixove grafiéne terminale 40xx oz.
410x.

To pomeni, da za vwveCino programskih resitev ratunalnisko
podprtega projektiranja, proizvodnje in inZeniringa (CAD/CAM/CAE)
ter drugih doma ali v tujini izdelanih programskih grafi¢nih
aplikacij, lahko upor bimo cenen doma¢ grafifni terminal.
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3. RAZVOJNI PROGRAM MA PODROCJU RACUNALNISKE GRAFIKE

3.1 GRAFICNI KBRMILNIK (VME-GRAF) NA VODILU VME

V izdelavi imamo grafitni krmilnik wvisoke loetljivosti za
prikl jucitev na vodilo VME. Modul deluje na osnovi graficnega
procesorja QPDM 95C60 (Quad Pixel Dataflow Manager} proizvajalea
AMD. Procesor se odlikuje po izredno hitrem izvajanju grafiémih
funkcij in uposteva atiri ravnine. Modul je zasnovan tako, da
omogoca maksimalno locljivost 1280 x 1024 slikovnih elementov, V
psnovni izvedbi ima modul 4 ravnine, kar omogola sofasen prikaz
16 razlicenih barv, 5 paralelno povezavo dveh modulov bomo dosegli
sotasen prikaz kar 256 razli¢nih barv iz palete 16,8 milijoma.
Hitrost risanja se pri dveh paralelnih modulih ne bo zmanjsala,
Povezava procesor na procesor je izvedema z DMA prencsom.
Programska oprema omogota delo z modulom na visokem programskem
nivoju. MNa voljo bo #iroka paleta osnovme grafifne knji2nice
do GKS.

V izdelavi je tudi emulacija Tektronixovih terminalov in prenos
paketa X-Windows.

3.2 VMESNIK ZA DIREKTEN PRISTOP DO POMNILNIKA (TRIDRA) RA VODILU
VME

V ratunalniski grafiki, procesni tehniki in ma podro2jih, kjer se
zahteva hiter prenos velikega &tevila podatkov, mora biti
poskrbljeno za povezavo med racunalniki oziroma ratunalnikom in
perifernimi enotami s hitrim, paralelnim vmesnikom, ob direktnem
pristopu do pommilnika (DMA).

V ta namen Iskra Delta razvija vmesnik TRIDRA. Vmesnik emulira
protokol DEC-DR11-W , kakor tudi protokol GPIF vmesnika za
grafiéni terminal IGRAF4xxx. Ractunalniki 2z wvodilom VME in
vmesnikom TRIDRA se lahko povezujejo:

» z raCunalniki, ki imajo vmesnik DR11-W in

» graficnimi terminali IGRAF4xxx, ki imajo vmesnik GPIF., Take
lahko nudimo z vmesnikom TRIDRA tudi delovno postajo CAD IDCWS-
T, 2z visoko lo2ljivostjo ki jo sestavlja wmikroraCunalnik
TRIGLAV (86010) in graficni terminal IGRAF4xxx.

3.3 PROGRAMSKI GENERATOR GRAFICNIH APLIKACIJ (JEDRO) HA TRIGLAVU

Na podrocju programske opreme razvijamo JEDRD. To je programska
razvojna oprema, ki omogota pisanje grafi¢nih aplikacij neodvisno
od aparaturne grafifne opreme ter neodvisno od tipa ratunalnika,
na katerem se aplikacija izvaja.

Aplikacije, ki koristijo JEDRO kot osnovo za grafi¢mo opremo,
lahko uporabljajo razlicfne vhodne/izhodne naprave, ter 1imajo
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i.2 NAMEN SISTEMA

Namen sistema Videotex je poslovati z informacijami v mrezi
racunalmnikov Iskra Delta, Kot delovna postaja se lahko uporablja
terminal ali mikroratunalnik Partner s komunikacijskim
adapter jem, ki emulira terminal. V sistemu so definirane
naslednje kategorije informacij:

+ menui, ki uvporabnika wvodijo do dolofene strani teksta;

* strani teksta, ki vsebujejo informacije;

* strani, ki vsebujejo programe, vkljutene v sistem Videotexa.
Definirana sta dva razreda informacij:

* splogne (javne} strani,

* strani teksta, namenjene posameznim skupinam uporabnikov.
Uporabniki Videotexa so razdeljeni v pet skupin:

* skupine uporabnikov,

« posamezni uporabniki,

¢ privilegirani uporabniki,

s neprivilegirani uporabniki,

» uporabniki, ki smejo spreminjati bazo podatkov Videotexa,

7.3 STRUKTURA PROGRAMSKEGA PAKETA
Programski paket Videotex sestavljajo naslednji moduli:

* uyporabniski modul - je osnovna povezava uporabnika 5 sistemom
in omogota dostop do strani, ki vsebujejo razlicne informacije.
Ob wsakem aktiviranju modula sistem preveri avtoriziranost
uporabnika, V vsakem primeru je omogocen dostop do javnih

informacij. Z uporabniskim wmodulom je mogofe opravljati
naslednje operacije:

izpis menija,

izbiranje strani teksta,

izpis strani teksta na terminalu,
izpis strani teksta v datoteko.

o 6 o &
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« modul za definiranje sistema Videotexa - formira in vwvezdr2uje
datoteko - seznam privilegiranih uporabnikov Videotexa. Z njim
definiramo tip uporabnika (skupina, posameznik), stopnjo
privilegiranosti in naziv uporabnika. Ta program sme uporabiti
samo nadzormik Videotexa. Opravlja naslednje funkcije:

formiranje datoteke uporabnikov,

izpis uporabnikov,

pregled posameznih uporabnikov,

dodajanje novega uporabnika,

spreminjanje podatkov obstojefih uporabnikov,

6 & o ¢ o

+= modul za definiranje mre2e = formira in vzdr2uje datoteko, v
kateri je popls vozlisc mre2e, ki so vkljutema v sistem
Videotex, Ta program sme uporabiti samo nadzornik sistema. Za
formiranje in wvzdr2Zevanje podatkov so0 na veljo naslednje
funkecije:

formiranje nove datoteke,

dodajanje novega vozlisca v mre2i,
1zpis imen vozlisc v mre2i,

sprememba imena obstojefega vozlisca,
brisanje imena obstojecega vozlisca.

o & & & @

= modul za restavriranje baze podatkov - sluzi restavriranju vseh

kazal, ki povezujejo posamezne datoteke v bazi. Funkcije modula
%0 naslednje:

o pregled napak v bazi podatkov,
o brisanje nepovezanih datotek,
¢ restavriranje kazala datotek.

= modul 2za prikaz baze podatkov - prikazuje povezanost vseh
datotek v bazi, Izpise drevesno strukturo baze podatkov od
podanega nivoja do podane globine,

8. ZAKLJUCEK

Z obravnavo pomena racunalniskih komunikacij v telekomunikacijah
smo nakazali, da obstaja vrsta proizvodov, ki s0 kot zaokroZen
sistem nepogresljivi za izgradnjo modernih racunalnisko podprtih
informacijskih sistemov, Pokazali smo, da kombinacija
ratunalnikov v lokalni mre2i z racunalniki v #ir&ih omrezjih daje
uporabnikom neslutene moZnosti.

Do te lastne tehnologije ne bi smeli imeti povr&nega odnosa, saj
je blizu wvsem proizvodom, ki so pogojeni z znanjem. Prav od
taksnih proizvodov bo odvisna kvaliteta ter kolicina dela, ki bo
primerna za zivljenje in obstoj tudi v nasem deléku Evrope.
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Povzetek: Referat obravnava vlogo ratunalniskih sistemov v
sistemu telekomunikacij. Podana je kronologija razveja na
podrocju  komunikacijske strojne in programske opreme v desetih
letih dejavnosti Iskre Delte. V nadaljevanju je prikazanih nekaj
zanimivih proizvodov s podrofja racunalnikowv povezanih v
telekomunikacijske sisteme.

1. UVOD

Bistvo poslovanja in tudi dobrénega dela civilizacije je v
medsebo jni  izmenjavi sporocil. Ljudje si  izmenjujejo pisma,
telefonske pogovore, racune, porotila, tekste... Trenutno je v
uporabi vwveliko vrazli¢nih na¢inov za izmenjavo informacij. Od
pisala in papirja do satelitskih prenosov ali prenosov prek
opticnih kablov,

Ob  vse wvecjem vkljucevanju ratunalnikov v nase 2ivljenje se
povecuje polieba, da jih medsebojino povezemo. PoverZemo lahko ozko
podrocje & velikim pretokom podatkov, kot na primer racunalnike v
eni poslovni stavbi. Prav tako lahke ratunalnike poveZemo v
obseina omrezja, ki prenasajo manjse kolicine podatkov po celem
svetu.

Tako racunalniki polagoma prevzemajo funkeijo telefona,
telegrafa, zlasti pa bodo nadomestili wveliko postnih storitev.

v nadal jevanju Zelimo predogiti wvlogo Iskre Delte pri
vkl jucevanju racunalnistva in komunikacij v teleinformaci jske
sisteme.

2. RACUNALNISKE MREZE

Tendenca proizvajalcev racunalnikov in ratunalniske opreme je, da
povezejo v eno logiéno celoto ¢im ved svojih sistemov oziroma
naprav, ki lahko obdelujejo podatke. Taksne logi¢ne celote
imenujemo racunalniske mre2e. RacunalniSke mre2e slu?ijo za hitro
izmenjavo informacij in racionalno uporabo skupnih naprav.

V glavonem razlikujemo dve vrsti racunalniskih mreg:
s lokalne mre2e (LAN - Local Area Network)

* SirZa omrezja (WAN - Wide Area Network)

2.1 LOKALNE MREZE

Lokalne mreze so se najprej pojavile v takih okoljih, kjer je
bilo potrebne povezati vecje Stevilo racunalnikov v eni zgradbi,
Predvsem je bila =zahtevana cenena in hitra povezava, Prva
lipitna predstavnika takih mre2 sta bila Cambridge University
Ring in Xeroxov Ethernet.



lLokalme mre2e uporabl jame v vedji meri pri visoke interaktivnih
poslih. Znacilnost interaktivnega dela je, da je v fazi dialoga
prenosnl Kanal sorazmerno malo obremenjen. Torej prenosni  kanal
omogoca vecje Stevilo leogiénih povezav, ki  jih mora sistem
lokalne mreze uporabnikom tudi omogocati.

2.2 5SIRSA OMREZJA

Sirsa omre2ja (WAN) so omre2zja, sestavljena iz vecjega Stevila
vozlise na vee jih geografskih razdal jah, povezanih 5
komunikacijskimi kKanali.

Komunikaci jske kanale razlikujemo glede na nacin prenosa 1in
hitrosti prenosa. Informacije med vozliasci je mogoce prenasati
prek  javnih omre2ij, komutiranih telefonskih linij, najetih
linij, prek satelitov ali opti¢nih kablov. Hitrost prenocsa je
odvisna od vrste komunikaecijskega kanala in od izbranih
komunikacijskih vmesnikov v vozligeih,

Glede na zahteve aplikacije wuporabnika ratunalniske mre2e
dolocamo wvozlisca, vrsto ter sStevile povezav., Geometrijski
razpored vopzlise in nacin medsebojne povezanosti doloca
topologijo mreze,

et eyt

Javno omre? je za prenos podatkov je samostojno, sodobno digitalno
omrezje, ki se je v svetu 2e povsem uvel javilo kot tretja vrsta
telekomunikaci jskega omre2ja (poleg telefonskega in telegrafskega
omre?jal. Za zadnja leta je gznatilen eksploziven razvoj
telekomunikaci jskih storitev, ki so deloma realizirane v
telefonskem, deloma v telegrafskem, nekatere pa so mozne le v
javnem omre? ju za prenos podatkov,

V omrezje za prenos podatkov se vkljutujejo sStevilni razliéni
terminali, racunalniski sistemi ali lokalna rafunalniska omre2ja.
Sistemi razli¢nih proizvajalcev delujejo z razlicnimi prenosnimi
protokoli, kodami in hitrostmi. To bi lahko ocgrozilo nadaljnji
razvoj telekomunikacijskih storitev. Zato se je 2e pred leti
pricel razvoj kompleksnega telekomunikacijskega omrezja za vse
vrste telekomunikacijskih povezav, ki ga imenujemo digitalno
omre2je  integrirarih storitev - ISDN {Integrated Services
Digital Network). To omre2je bo v prihodnosti nadomestilo sedanja
tri samostojna omre2ja.

Javno omrez je za prenos podatkov je sodobno avtomatsko
telekomunikaci jsko omrezje, ki je v 0sSnovi namen jeno
ractunalniskim komunikacijam. Zaradi svoje elasticnosti je zelo
primerno tudi 2za razlifne nove oblike prenosa pisnih sporocil,
zlasti za teletekst, videoteks in digitalni faksimile.



Yetina javnlh omre21) za prenos podatkov deluje na drugacen nacin
kot telefonska ali telegrafska omrezja. To so paketno komutirana
omre2ja., £Zveze za prenos podatkov v paketno komutiranem javnem
omre? ju za prenos podatkov oznactujemo kot inteligentne, Omre2je
namre¢ analizira vsebino prenasanega sporoc¢ila na taki zvezi in
zato lahke v taki zvezi aktivno sodeluje. MoZno je zarafunavanje
dejansko prenesene koli¢ine podatkov ter pretvorba protokolov in
hitrosti. Asinhroni terminal s hitrostjo 1200 bit/s je mogote
povezatl na sinhroni racunalniski vhod s hitrostjo 9600 bit/s,

Paketno komutirano javno omre2je za prenos podatkov je povezano s
telefonskim  in telegrafskim omre2 jem, Zato je moZen vstop v to
omre? je skozi telegrafsko ali telefonsko omrezje.

V  paketno komutiranem omre2 ju sé prenasajo sporocila v obliki
diskretnih enot, ki jih imenuijemo pakete. Sporocilo se razdeli v
pakete na vhodu v omre2je in to v samem terminalu. Terminal mora
biti prirejen za delovanje v paketno komutiranem omre?ju
{sinhroni paketni terminal ali terminal X.25). Na izhodu iz
omrezja se paketi v paketnem terminalu ponovno sSestavijo v
sporocilo,

Terminali, ki tega ne morejo, imajo dve moZnosti. Da se vkl jucijo
v omre2je prek posebnih pretvornikov protokela, ki so last
uporabnika in jih pristevamo k terminalu (uporabnikov PAD) ali pa
opravlja to deljenje sporofil v pakete in ponovno sestavljanje
sporocil omrezje samo. Omre2je opravlja to s funkcijo PAD, ki je
predvidena za najbolj razsirjene vrate terminalov.

Frenos 1n obdelava paketov se ravna po mednarodnih priporocilih
CCITT, s ¢imer je zagotovljena neodvisnost od prolzvajalcev
opreme, ter od kKomponent in topologije omre?ja.

Vse probleme povezav v javaem omre2ju za pirenos podatkov lahko
razdelimo w dve skupini in sicer v probleme transporta podatkov
ireferentni model O0SI - nivoji 1,2,3 in 4) ter v probleme
sporazumevanja {(referentni model 05I - nivoji 5.6 in 7).

Doslej so standarizirani spodnji trije niveoji. To pomeni, da
omogota omre?je povezavo vseh terminalov in rafunalnikov, ne
glede na tip in proizvajalea, vendar le povezava, Medsebojno
razumevanje morajo zagotoviti uporabniki omre?ja sami.

Omrezje torej znatno olajsSuje problem povezave terminalov in
ratunalnikov razli¢nih proizvajalcev, vendar v celoti tega
problema ne resuje.



4, RACUNALNISKE MREZE V_ISKRI DELTI

Delaved Iskre Delte 2e neka j Casa razvijamo proizvode, Ki
pribli2ajo ratunalnik neposredno v delovno vkolje uporabnikov :
v pisarne, laboratorije ali proizvedne prostore. Uporabniki
lahko wuporabljajo sklope racunalniskega sistema neposredno s
svojih delovnih mest. Prav tako je 2e daljse obdobje mo2no
povezatl racunalnike Iskre Delte v lokalne mreZe in v zadnjem
casu tudi v Sirsa omregja.

4.1 KRONOLOGIJA RAZVOJA KOMUNIKACIJSKIH PROIZVODOV V
DO ISKRA DELTA

Ze od samepa zacetka je Iskra Delta ob opredelitvi za proizvodn jo
mini in  mikroracunalnikov, posvefala wvelike pozornosti
komunikacijskim proizvodom, s pomocjo katerih je mogofe povezati
ratunalniske sisteme in tako graditi velike informaci jske
Sisteme,

Razvoj strojne 1in programske opreme v preteklih desetih letih
lahko razdelimo v tri znacilna obdobja. Ta obdobja se prekrivajo
s sploénim razvojem lastne tehnologije v Iskri Delti, V prvem
obdobju (1977-1980) smo komunikacijske module in programsko
opremao  predvsem uvaZali, V drugem obdobju (1981-1983) smo
razvijali programsko opremo za lastne module in jih verajevali v
arhitekture predhodne faze. V tretjem obdobju (1984-1988), v
katerem smo  danes, gradimo lastne mreZzne arhitekture in to
s popolnoma domaCo Strojno opremo.

Poleg razvoja mre2nih arhitektur, smo v vseh obdobjih posvecali
veliko pozornosti komunikacijski opremi, ki je omogocila
povezovanje racunalnikov Iskre Delte 2 ratunalniki ostalih
proizvajalcev, kot npr. IBM, UNIVAC (danes UNISYS), CDC ... To ie
skupina emulatorskih proizvodov, ki imajo Se danes pomembno viogo
v proizvodnem programu Iskre Delte,

Iz wvsakega obdobja velja omeniti nekoliko kljucnih dogodkov, ki
s0 na mnek nacin vplivali na nadaljnji razvoj komunikaciijske
tehnologije. Iz prvega obdobja omenimo prvo mrezno instalacijo v
Jugoslaviji. Izvedena je bila leta 1977 v RTBE Bor, kijer smo
povezali dva racunalnika v mre2o DecNET. Dve leti kasneje sta
bila na manifestaciji Interbiro '79 prvie povezana dva
racunalnika Delta v mreZo DeltaNET . Povezava je bila spel jana
s serijskim asinhronim kanalom na osnovi protokola DDCMP. 12
skupine emulatorskih produktov je bila prva povezava izvedena
leta 1978, Povezali smo racunalnika Delta in MDS. Leta 1980 smo
na Fakultetu =za strojarstve i brodogradnju v Zagrebu
insStalirali protokol UNIVAC UN1004 na racunalniku z operacijskim
sistemom BSX-11M.



Maslednje obdobje (1981-14943)  je bile obeleZ2ens 2z mnadaljnji
FAZVO je domacih sklopov in programskih resSitev v  mre2ni
arhitekturi DeltaNET in z intenzivnejsir razvojem emulatorskih
proizvodov. V tem obdobju se je DO Delia zdru2ila s TDZD Iskra
Racunalniki, kar je dodatno vplivalo na razvoj komunikacijske
tehnologije. Predvsem na podro¢ju emulatorskih proizvodov in mre2
na mikroracunalnikih, V tem obdobju so najpomembnejsi dogodki:
1981 -~ instalacija protokola IBM 3270 v Centru za automatsku
obradu podataka v Zagrebu na racunalniku z operacijskim sistemom
R5X-11H, 1982 - in&talacija IBM 31270 pod operacijskim sistemom
VMS v Narodni banki Slovenije v Ljubljani, 1982 - protokol U 9200
(UNIVAC) pod operacijskim sistemom Delta/M, 1983 - IBM 31270 pod
Delta/M. Leta 1983 smo izdelali celo serijo emulatorskih
proizvodov za mikroractunalnike ID-80 in Partner. Koncem leta
1983 in v zatetku 1984 smo  instalirali interaktivni
protokol UNIVAC U200 w Pokrajinskom SUP-u Vojvadine v Novem
Sadu na ve¢ racunalnikov z operacijskim sistemom Delta/M.

Za tretje obdobje, v  katerem  smo danes, jie  zmnatilno
popolno  obvladovanje tehnologije komunikacijskih sklopov. FPrav
tako s0 za to obdobje znacilne popolnoma lastne programske
resitve s podro¢ja mreznih arhitektur, emulatorskih programskih
proizvodov in tehnologije inteligentnih terminalov. V tem obdobju
smo priCeli izdelavo lastnih lokalnih mre2 na mikroratunalnikih
Partner {(Partner LAN). Za razvoj te mre2e so leta 1987 sodelavci
takratnega proizvodnega programa Komunikacije prejeli mnagrado
Borisa Kidriéa,

V  letu 1985 je pricel poskusno obratovati slovenski del javnega
omrezja JUPAK za prenos podatkov, To je odprlo pot celemu nizu
novih proizvodov na rafunalnikih proizvodnega programa Iskre
Delte. Na manifestaciji Letna sSola Iskre Delte 'B6 sta bila dva
racupalnika Delta 4850 povezana prek omre?ja JUPAK.
Dandanes, ko je slovenski del omre?ja JUPAK pricel 2 rednim
obratovanjem in ko je hrvaski del v eksperimentalni fazi,
obstaja podpora za X.25 praktiéno na wseh racunalnikih iz
proizvodnega programa Iskre Delte, pritensi od najmanjsega -
mikroracunalnika Partner, prek Triglava in Delte B0O0O, do
najvet jega sistema Gemini,

Naslednjo velike skupino tvori komunikacijska strojna in
programska oprema za lokalne mreze mini in supermini
racunalnikov. V Iskri Delti smo se odlo¢ili, da svojo lokalno
mre2o razvijemo na osnovi protokola "token-ring". V primerjavi z
ostalimi  reSitvami v svetu (npr. Ethernet) je ta reSitev znatno
cene jfa 1n enostavne j8a za insStalacijo.

v letw 19856 smo razvili ved programskih resitvev na
aplikativnem mre2nem nivo ju, kot so elektronska posta,
distribuirani Videotex sistem in distribuirana baza podatkov. Ti
proizvodi na ratunalnikih Iskre Delte Se niso v SirSi uporabi .
Deloma zaradi tega, ker so te programske resitve ufinkovite v
vecjih poslovnih sistemih 2 relativno razvejano racunalniske
mrezo. Predvsem pa zaradi tega, ker funkcionalnost in mo2Znosti
teh proizvodov niso r.znane dovolj Sirokemu kKrogu uporabmikov.



4.2 NADALJINJT RAZVOJ KOMUMIKACIJSKIH PROIZVODOV

Vo letu 1988 v Iskri Delti predvidevamo zakl jucek tretjega obdobja
razvoja komunikacijske tehnologije. Za novo obdobje razvoja, ki

ga bomo priceli v naslednjem letu, bo znatilna nova mreZna
arhitektura, osnovana na referentnem modelu IS0 0SI. Standard
150 0351 {IS0 - International Standards Organisation; 0S5 -

Open Systems Intercomnect) bo verjetno sprejet kot standard za
izmenjavo podatkov med racunalniki.

5. DISTRIBUIRANA BAZA

V Iskri Delti smo pri naCrtovanju in razvoju kKomunikacijske
apreme in opreme za baze podatkov predvideli realizacijo
distribuirane baze podatkov. Komunikacija med uporabniskimi
programi in procesom, ki posluje z bazo, je izvedena na osnovi
standariziranega protokola. Izvaja se enako na posamezni procesni
enoti (CPE), kakor tudi na ved procesnih enotah.

Programski proizvod Distribuirana IDA Baza omogofa sofasen dostop
do  skupne baze podatkov iz wvseh CPE, ki so vkljucene v
ratunalnisko mrezo DeltaNET. Pri tem je izvedena optimizacija,
da je vsaka baza podatkov, ki je fizi¢no locirana na neki CPE, z
vidika programov te CPE lokalna, kar povecuje uéinkovitost. Pri
tem je zapotovljena multiprogramska zascita in integriteta baze
podatkov, Posebni algoritmi (prekrivanje komunikacijskih poti,
"prefetch™ DB funkeij, skrajsevanje podatkovnih paketov in
prepoznavanje lokalnega wvozlisfa) izboljfujejo utinkovitost.
Poleg globalnih baz podatkov je na vseh CPE mo2no uporabljati

tudi Jokalne baze podatkov, ki jih avtonomno uporablja samo ta
CPE.

5.1 PROGRAM ZA NADZOR DELOVAMJA DISTRIBUIRANE BAZE PODATKOV
Program za nadzor delovanja distribuirane baze podatkov sluzi za
upravl janje. Uporabniki lahko pric¢nejo 2z delom na distribuirani
bazi podatkov sele, ko je ta aktivirana., Preden aktiviramo
program za nadzor, je potrebno vedeti:

= ali je 2elena baza na ciljni CPE postavliena

= kako se imenuje vozlisfe na ciljni CPE

= ime in geslo DB skrbnika na ciljni CPE

Pogoj, da pripravimo vse potrebno za delo na distribuirani bazi
je, da je IDA Baza na ciljni CPE aktivmna in da obstaja

uporabnik, ki je ob prijavi avtoriziran za pristop k mrezi
("network access").
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5.2 OKOLJE ZA DISTRIBUIRANO BAZO PODATEKOV

Osnovno okol je, potrebno za delovanje distribuirane baze je, da
sta aktivni vsaj dve CPE, ter da je med njima wvzpostavljena
komunikacija DeltaNET.

Na vseh lokalnih CPE ie enako okolje, Pri
instalaciji programske opreme je okolje za distribuirano bazo
Zagotovl jeno z ukaznimi procedurami.

5.3 PONOVNI ZAGON BAZE PO I1ZPADU

Pri izpadih posameznih CPE je ponovni zagon (restart) potreben,
kadar izpade ciljna CPE, kjer se izvaja proces IDA Baze.
Da je restart moZen, Je potrebmo, da so opisi baze, fiziéni
podatki in programi na skupnih diskih.

Pri izpadu lokalne CPE restart baze ni potreben. Prestaviti je

potrebno samo terminale. S5 tem se seveda zmanjsa Stevilo moZnih
terminalov 2a tiste, Ki 50 neposredno vezani na izpadlo CPE.

6. SISTEM ELEKTRONSKE POSTE

Sistem elektronske poste je namenjen posiljanju in sprejemanju
dopisov v mrezi racunalnikov ( Delta/M in Delta/V )}, Kot delovna
postaja sluzi terminal PAKA ali mikroracunalnik Partner z
adapterjem, ki emulira terminal PAKA. Partner omogocta pripravo
poste za poSiljanje na disketi.

¥ sistemu elektronske poste so definirane naslednje vrste pisem:
obicajno pismo, pismo & povratnico, gifrirano pismo in
nesifrirano pismo., Definirani sta dve vrsti pisem: privatno in
sluzbeno, WVsakemu pismu se podeli doloc¢ena prioriteta, ki je
odvisna od prijave v sistem. Ta prioriteta predstavlja dodaten
natin zascite poste,

Uporabnikl sistema elektronske poste 50 razdeljeni v tri razrede:
skupina wporabnikov, posamezen uporabnik in uporabnik, ki sme
posto samo posSiljati,



6.1 ZGRADBA PROGRAMSKEGA PAKETA

Programski paket 2za posSiljanje in sprejemanje posSte v mre2i
racunalnikov je sestavljen iz naslednjih modulov:

* uporabniski program - preverja, ali je uporabnik avtoriziran
za uporabo elektronske poste in opravlja naslednje funkcije :

o

posil janje poste
sprejemanje poste
potrditev prejema
vrafanje pisma

pregled prispele pogte
pregled odhodne poste
spreminjanje gesel

o pregled uporabnikov

o premeSéanje poste

a 8 & © o 0O

Osnovna funkecija uporabniskega programa je povezava uporabnika
5 sistemom elektironske poSte. Omogofa prehod iz neelektronske v
elektronsko obliko poste (poSiljanje in sprejemanje pisem).

Ob vsakem aktiviranju uporabniskega programa, sistem preverja
ime in geslo uporabnika z zapisi v datoteki — POp1su
uporabnikov, Prav tako sistem preverja, kako je uporabnik
prijavljen na racunalniski sistem. § tem je sistem elektronske
poste dodatno zasciten. Iz praktieénih razlogov programa ni
mogofe aktivirati z oddal jenega terminala.

* program za definiranje sistema elektronske poste - formira in
vzdr2uje datoteko popisa uporabnikov elektronske poste { to so
istotasno imena pos&tnih predalov za prispelo posto ). S5 tem
programom definiramo tip uporabnika in ime, pod Katerim se
uporabnik prijavlja na sistem Delta/M ali Delta/V. Ta program
sme uporabljati samo operater sistema elektronske poste.
Program omogoca naslednje funkcije :

formiranje datoteke uporabnikov,

izpis uporabnikov sistema,

posamezen pregled uporabnikov,

brisanje dolotenega uporabnika,

dodajanje novega uporabnika,

spremeba podatkov obstojefega uporabnika.

2 o & o0 & o



« program #a definiranje mre2e in sinonimov - formira in vzdr2uje
datoteko, ki  vsebuje popis wvozlise vkljutenih v sistem
elektronske poste. Nadalje wsebuje uporabljene sinonime na
dolotenem vozlisféu in posebno strukturirane zapise, ki
vsebujejo dime in identifikacijo lokalnega vozlisca ter Stevec
pisem. Opravlja naslednje funkecije:

formiranje datoteke,
izpisovanje,

o pregled,

o dodajanje,

o brisanje,

@ gpreminjanje.,

7. VIDEOTEX

Utinkovito distribuiranje informacij je osnova za uspesSno  in
organizirano poslovanje. Cas in trud porabljen za iskanje porocil
ter dostavljanje pravim 1judem ob pravem casu, bistveno vpliva na
izrabo delovnih kapacitet.

Tradicionalne metode distribuiranja informacij na papirju so
povzrocile skokovito porast stroskov za shranjevanje,
razposiljanje, fotokopiranje in delo referentov,

Z eksplozijo informacij, ki smo ji prica danes, postajajo
tradicionalne metode neprimernme in ne zadoscajo potrebam
modernega poslovania,

Videotex je ufinkovita tehnologija s pomofjo katere je mogole
resiti problem distribuiranja informacij. Z Videotexom Iskre

Delte je mogoCe pripraviti azurne informacije tako, da se
lahko uporabl jajo na enostaven nafin. Videotex ni zgolj
sistem elektronske pogte., Je dejanski distribuiran sistem, ki
omogoda uporabnikem - poslovnim referentom, prodajalcem in

vodjem, vnaSanje in prikazovanje informacij na hiter in enostaven
natin. Tako 50 informaeije stalno na voljo, kKjerkoli
prikl jutimo terminal ali osebni ratunalmnik,

7.1 OPIS SISTEMA VIDEOTEX

Programski proizvod je grajen modularno, tako da spreminjanje
obstojecih ali dodajanje novih funkeij ne predstavlja wecjih
problemov. Uporabljati ga je mogofe na rafunalnikih Iskre Delte,
ki delujejo =z operacijskim sistemom Delta/V in Delta/M,
Uporabnikom sistema Videotex ni potrebno poznati operacijski
sistem, Nadzornik  sistema mora poznati zgolj sistem zasfite w
s1stemu Videotex.
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1._UVOD

Znano je, da se omrezje za prenos podatkov, ki ga v Jugoslaviiji
oznacujemo kKot omre2je JUPAK, gradi postopno in z opremo treh
razlic¢nih proizvajalcev: Nikole Tesle iz Zagreba, Elektronske
industrije iz Niga in Energoinvesta 1z Sarajeva. Zacetna

konfiguracija omre2ja in razdelitev opreme je prikazana na sliki
|-|

Slovenski del omre2ja je v eksperimentalnem obratovanju od
avgusta 1985, hrvaski del od janvarja 1988, omrezje BIH je v
gradnji, v ostalem delu dr2ave pa se bo gradnja vsak ¢as pricela,
Pricakujemo, da bo celotno omre2je JUPAK vkljuteno do =zacetka
prihodnjega leta.

Karakteristike tega omre2ja, ki deluje na principu paketne
komutacije, so definirane v splosnih tehni¢nih zahtevah Skupnosti
JPTT in v priporoéilih CCITT . Nekatere specifiénosti pa so
vezane na resSitve posameznih proizvajalcev in to bo  treba
upostevati pri medsebojnem povezovanju vseh treh delov omre2ja.

Izvedbo povezave pripravlja posebna delovna skupina, v kateri so
predstavniki wvseh treh proizvajalcev in JPTT. Lahko, da bo
izbrani nacin povezave vplival tudi na topologijo omrezja in da
se bodo povezave vozlise na sliki 1 med nekaterimi tockami
spremenile, Lahko da se bo to odrazilo tudi v spremembi zdaj
vel javnega naérta osteviléenja,

Vse to pa so le ugibanja, saj je delovna skupina Sele pricela z
delom. 2Zdaj raziskuje specififnosti posameznih sistemov in o
tehniénih reSitvah Se ni mogofe govoriti. Za konkretne jSe delo je
predvidena maketa omrezja s tremi vozlisci vseh proizvajaleev, ki
naj bi bila realizirana Se v prvem polletju tega leta, Vsekakaor
mora biti resitev dolocena in realizirana do konca leta, ko naj
bi JUPAK zacel v celoti funkcionirati.

Ceprav slovenski del omre2ja 2e vec kot dve leti eksperimentalno
deluje, pa formalno gradnja Se ni zakljufena, Vzrok za to je
obsezen in temeljit atestni postopek, ki vkljucuje tudi daljse
zbiranje 1zkusenj v eksperimentalnem delowvanju.

Predvidoma bo celoten postopek koncan do konca junija letos, ko
bo hrvaski in slovenski del omrezja wkljucen v redno obratovanje.

lzkusnje v drugih omre2jih za prenos podatkov po svetu kazejo, da
tako obseZno preizkusanje omre2ja ni izjemno. Znacilno je, da je
bil povsod potreben relativno dolg fas za uvajanje omrezja, da pa
je tej fazi sledil izredno hiter nadaljinji razvoj.



2, EKSPERIMENTALNO DELOVANJE OMREZJA

Namenjeno je bilo proizvajalcu opreme za omre2je im iz2vajalcu
montaznih del, ki mora preveriti ustreznost izvedbe v naSem
okolju, proizvajalcem terminalske opreme, ki se mora prilagoditi
specificnemu omrezju in uporabnikom v njem, uporabnikom, katerim
mora omre? je omogociti optimalno izvedbo aplikacij in
organizaciji PTT.ki se mora organizirati in Solati takeo, da
zagotovi uporabnikom ustrezno kakovost storitewv,

2.1 PROIZVAJALEC OPREME ZA OMREZJE V EKSPERIMENTALNEM DELOVANJU

Ceprav  ima Nikola Tesla zelo bogate izkusSnje pri proizvednji in
vkl jutevanju telekomunikacijskih naprav in Ceprav je sistem
Eripax le eden od unificiranih modulov v obsezZnem Ericssomovem
programu, Ki ga Nikola Tesla obvladuje, je problematika vendarle
take specifi¢éna, da je zahtevala Solanje in organizacijo novih
timov za nafrtovanje, proizvodnjo, montazo, preizkuSanje 1in
vzdr2evanje. Kot dizvajalka montaZnih del je morala organizacija
Nikola Tesla re8iti vrsto problemov problemov specifiénih za nase
okol je.

Fri tem je najtesneje sodelovala s PIT in s proizvajalci
terminalske opreme. Potrebni so bili nekateri posegi na podlagi
izkusenj v eksperimentalnem obratovanju, zaradi sprememb CCITT
priporocil in zaradi tehnoloSkega razvoja.

lzvedena je bila generalna revizija programske opreme, z
nekaterimi mnovimi funkcijami in bistveno povefano propustnostjo
omre2zja, pa tudi nekatere izboljSave aparaturne opreme, ki so
ugodno vplivale na karakteristike sistema.

V  organizaciji Nikola Tesla so razvili funkcijo PAD za
terminalsko opremo Univac, ki pa je v Sloveniji nismo vkl jucila,
ker med uporabniki zanjo ni zanimanja.

2.2 PROIZVAJALCI TERMINALSKE OPREME V EKSPERIMENTALNEM
DELOVANJU OMREZJA

Terminalska oprema, ki se vkljuctuje v omrezje tipa JUPAK, mora
imeti wustrezen vwmesnik, ¢e pa 2elimo z njo realizirati in
povezovati odprte sisteme (Open Systems), pa mora biti med seboj
kompatibilna mna wvseh nivojih referencnega modela OSI,

Resiti je treba torej dve loteni skupini nalog: zagotoviti
kompatibilnost s prenosnim medijem, ki se uporablja za prenos
podatkov (nivoji 05I 1 - 3} in “end-tu-end" kompatibilnost med
odprtima sistemoma, ki v aplikaciji sodelujeta (novoji 0SI 4-T).
Terminalska oprema mora torej ustrezati mednarodnim standardom in
priporocilom, pa tudi standardom posameeznih omre2ij, ki so lahko
v doloceni meri razli¢ni.

- IO



Pri tem prilagajanju opreme je izredno pomembna naloga
prever janje ustreznosti opreme (Conformance Test), ki pa je zelo
zahtevio in drago.

Na eni strani imamo zelo hiter razvoj terminalske opreme in zato
pgromen spekter uporabljane opreme, na drugi strani pa tudi hiter
razvoj standardov in zato razlicne verzije standardov v razli¢nih
okolis¢inah,

Glede na porazdelitev funkeij v modelu OS5I, delimo tudi
preverjanje ustreznosti opreme v dva dela, Vv preverjanje
kompatibilnosti 2 nosilnim omre2jem in v preverjanje, Cce odprti
sistem ustreza referencnemu modelu OS5I (zlasti ma vi5jih
nivojih).

Za prvo skupino testiranj pripravlja CEPT mnavodila =za enoten
postopek z 2eljo, da se vsak tip opreme testira v mednarodnem
testnem centru CEPT in da se v posameznih omre2jih preverjajo le
specifitnostl tega omrezja.

Trenutno je stalisce PTT uprav do tega vprasanja zelo razlicno,
Nekatere dovol jujejo le vkl juctevanje atestiranih terminalov, pri
cemer ta atestiranja opravljajo PTT organizacije v  svojih
omrezjih in se zato v veliki meri ponavljajo. Druge PTT uprave pa
prepuscajo resevanje kompatibilnosti uporabnikom samim in jim pri
vkl jucevanju le pomagajo.

Za preverjanje ustreznosti modelA OSI pa 2e obstajajo Stevilni
testni centri  pri posameznih veéjih proizvajalcih oziroma pri
mednarodnih zdruzenjih,

V  jugoslovanski PTT se ni odlo¢itve o nacinu preizkusanja
terminalske opreme pred vkljuctevanjem v omrezje JUPAK. Zato smo v
slovenskem delu omre2ja ta preizkusanja opravljali v dogovoru s
proizvajalei in to v tem smislu, da smo za opremo, Ki je 2e
preveriena v drugih omre2jih, preverjali le specifi¢nosti vezane
na JUPAK, Smatramo, da je to racionalen pristop in sSe zaviemamo,
da se verificira v Skupnosti JPTT,

7z domacimi proizvajalci pa smo sodelovali pri pripravi ustreznih
vmesnikov in v tem primeru so bila v obojestranskem interesu
kompletna preizkusSanja in preverjanja.

PTT s=ama nima vse potrebne opreme,zato so pri preizkusanju v
veliki meri sodelovali tudi uvporabniki, kar pa ima tudi svoje
prednosti. V Sloveniji smo na ta nadin testirali praktiéno vse
Ltipe terminalske opreme, ki je predvidena za vkl jucevanje v JUPAK
in tako lahko retemo, da proizvajalci poznajo KkKarakteristike
omrezja in da imajo i1zkusnje pri preizkusanju, vkljucevanju in
pri obratovanju v omre2 ju.



2.3 UPORABNIKI V EKSPERIMENTALNEM DELOVANJU OMREZJA

Upsesnost vkl jufevanja in komuniciranja v omre2ju je v wveliki
meri odvisna od usposobl jenosti uporabnikov. To velja se posebej
za funkcije visjih nivojev in nekoliko manj za probleme spodnjih
treh nivojev, kjer jih lahko usmerja PTT.

V casu eksperimentalnega delovanja je bil na tem podroc¢ju dose2en
morda najvecji napredek, Z2e samo & tem se je eksperimentalno
delovanje v celoti upravicilo.

Problemi kKompatibilnosti seveda niso reSeni, vendar pa se
njihovega pomena v celoti zavedamo in poznamo tudi nadin
njihovega reSevanja. V tem kontekstu je zda) tudi jasna vloga
omre2ja JUPAK in PTT kot njegovega nosilca.

Tudi izkusnje razvite ja&ih drzav kaZzejo, da je potrebno
uporabnikom ¢im prej zagotoviti infrastrukturo na kKateri potem ti
razvijajo svoje aplikacije, V tem je velika prednost Slovenije
pred ostalimi deli drzave, kjer bo omre2je morda wkljuteno le pol
leta kasneje kot v Sloveniji, a brez dragocenih izkusenj, zbranih
v vel kot dveh letih eksperimentalnega delovanja.

Vv =zlovenskem delu omre2zja je 2e zdaj realiziramih nekaj velikih
porazdel jenih sistemov, ki pa so Se zaprti in bo potrebnega Se
precej truda za njihovo odpiranje. Vendar pa so vse aktivnosti
usmer jene v to smer. Tu gre za reSevanje Stevilnih tehnicnih,
organizacijskih in pravnih vprasanj. Velik doprinos k reSevanju
teh problemov predstavljata raziskovalna projekta, ki ju v
organizaciji republiskega komiteja =za informiranje in ob
sodelovanju Z0OPTT Slovenije izvajata Institut Jo2ef Stefan na
podroéju  komumiciranja in Visoka Sola za organizacijo dela na
podrotju aplikacij.

2.4 PTT V EKSPERIMENTALNEM DELOVANJU OMREZJA

Ce ne upostevamo izkusenj pri realizaciji svojega informacijskega
sistema, smo se ob gradnji omre2ja JUPAK, v PTT prvi¢ srefali s
problemi racunalnigkih komunikacij. Do tedaj =mo namred
uporabnikom nudili le wode za prenos podatkov, wnismo pa se
ukvar jali z dogajanjem na njih.

Povsem nov je tudi princip delovanja in upravljanja omre2ja. Zato
je omrezje JUPAK za PTT zelo zahtevna naloga, ki zahteva nov
profil kadrov, novo organizacijo dela 1inm novo opremo za
vzdrzevanje omre2ja., Predstavlja pravezaprav mejnik med klasicnimi
omre2zji in storitvami in med tistimi proti katerim usmerjamo svoj
razvoj, zato bodo izkuSnje tem bolj dragocene.



G¢ Le2i od oblikovanja nove sluzbe je morda vkl jucevanje vrste
sluzb ¢ utecenim nacinom dela, ki pa znataju JUPAEA ne ustreza.
#a primer mavajam nekaj nalog, ki smo jih opravili v casu
eksperimentalnega delovanja. Doloc¢ili smo celoten postopek
vkl jutevanja prikljuckov, naloge posameznih sluzb pri tem in
njihove sodelovanje. Tu sodelujejo administrativma in kablovska
sluzba, sluzba za TK prenosne naprave in center JUPAK, vse to v
razli¢nih PTT podjetjih din ob sodelovanju proizvajalcev
terminalske opreme in uporabnikov,

Dolo¢ili smo princip zaracumavanja storitev, ceno storitev in
samo oblike rafuna ter organizirali zajem, obdelavo tarifmnih
podatkov in izstavljanje ratunov.

V sodelovanju s tujimi PTT upravami smo povezali nase omrezje =z
njihovimi in opravljamo mednarodni obratun za strotitve v tem
omre2ju,

Poiskali smo proizvajalca konektorjev za vkl jutevanje narocniskih
terminalov, definirali izvedbo tega prikljutka, Ker v Jugoslaviji
ni standarizirama in dolocili jzvedbo instalacijskih del za
narocniske prikljucke,

Dolocili smo ustrezne varnostne ukrepe, merilne postopke in
postopke preizkuSanja naroénigke in PTT opreme,

Pripravili smo  prirofnik za uporabnike omre2ja JUPAK in
sodelovali 2z njimi pri odlotanju 2a vrste prikljucka, pri
vkl jucevanju in med obratovanjem.

Za wvse to je bilo potrebno najti nove sodelavece, jih solati im
jih  organizirati v novoe delovno enoto - center =za prenos
podatkov, Seveda delo ni kontano. Vsak dan smo bogatejsi za nove
izkuSnje in nase delo sproti prilagajamo potrebam.

3 stanjem S5e nismo zadovoljini. WVse sluzbe 2e niso dojele znacaja
in pomena racunalnifdkih komunikacij in se tako tudi obnasajo.
Vendar pa so0 postopki doloceni in vpeljani in jih je treba 1le
izpiliti,

V tej fazi je skupna kapaciteta slovenskega dela omrezja 200
narotniskih prikl juckov na wvozlisftu v Ljubljani in osmih
koncentrator jih po  Sloveni ji, ¥si prikljucki so oddani,
vkljutenih pa jih je trenutno 80,

Tipicno je, da se tip narofniskih prikljuckov zelo hitro
spreminja. Od prvih prijav se je stanje spremenilo skoraj za 100
%. Zelo je razveseljivo, da 2eli vse vec¢ uporabnikov prikljucek
X.25, da je bistveno manj od prijavljenih prikljuckov SDLC/SNA in
¥.28 in da nimamo &e nobenega prikljucka BSC,



Uporabniki mnabavljajo protokolne pretvornike (na pr. Dynatec
Fab), ki vkljucujejo po vet asinhronih terminalov kot en
prikljucek X.25 in krmilne enote, ki opravljajo isto funkecijo za
teyminale SDLGC. 5 tem v Zvezi pa rastejo seveda tudi 2elje po vse
vecjih hitrostih prenosa.

koncenlratorji so bili sprva vsi vezani ma vozlisee z wvodi 9,6
Kbit/s. Ker pa so prometne zahleve mariborskega podrocja rastle
hitreje, =mo na tem spojnem vodu povecall hitrost na 64 Kbit/s.
Pripravlja  pa se tudil neposredna povezava tega koncentratorja 2
vozlistem v Zaprebu.

ijubl jansko  wvozliéce je povezano 2 vozlistem v Zagrebu z vodom s
#4 Kbit/s 1m z vozliscem na Reki z vodom 9.6 Kbitfs. V teku je
vepostavl jan je Spojnega voda z vozliscem v Sarajevu.

Zelo pomembna je mednarodna povezava omre? ja  JUPAK. [jubl jansko
vozliate 1ma meposredno povezavo 2z mednarndnim vozliscem Dalex-P
v Dusseldorfu 2z wvodom 9.6 Kbit/s, ki nam posreduje zZvezo 2
omre?ji Velike Britanije, Francije, Svice, Belgije, Svedske,
Norveske in Telenet v ZDA.

sveza @ Avstrijo pa je vzpostavljema prek vozliaca v Zagrebu =z
vodom do Dunaja s hitrostjo 9,6 Kbit/s.

Vse zanimivejsi pa postaja vstop v omre2je Jupak 1z telefonskega
omrezja, Trenutno  ima  le vozligee v Ljubljani dva vhoda s
hitrostjo 1200 bit/s in en vhod s hitrostjo 300 bit/s, wvendar pa
to ne bo dolgo zadoscalo. Trenutno omogolamo na ta nacin vstop v
omre? e tudi uwporabnikom iz drugih delov drzave, ki omre2ja Se
nimajo. Vo poskusnem nbratovanju se je torej pokazalo, da =0 WV
gmre? ju lega Tipa zelo poposte spremembe tipa prikljuckov. Sistem
Fripax s¢ je v Lem 0z1lru odliéno obnesel. Elastitnost e
toliksna, da se vrsta prikljucka detinira prakticno na 1sti
opremi  le 2 ukazi, Velika prednost sistema je tudi, da s0
koncentrator ji po 1zvedbl povsem enaki vozligscu in da opravljajo
povsem enake tunkeije. Tako lahko spreminjamo topologljo omre2ja
hrez sprememb opreme, Ne nazadnje se je dobro izkazala tudi
ivvedba montaznih del, to je nalin povezave sistema z modemi, ki
omopota  Zelo enostavno prevezavo modemov 1n s tem Spreminjanje
hitrosti prikljuckov. V ¢asu poskusnega obratovanja smo  S1
ustvarili tudi sliko o kakovosti delovanja sistema Eripax, o0
prijaznostl Za uporabo, diagnostiki, lokalizaciji in
gdstranjevanju napak, Sistem je preizkus dobro prestal in ga bomo
brez strahu vkl jueili v redno obratovanje.



3. NADAL.INJI HAZVO.] OMREZJIA

Coprav  pradnja omrezja v tej fazi se ni zakl jutena, pa se 2e
intenzivno pripravl jamo na njegov nadal jnji razvoj.

faradi nekaterih nujnih potreb po prikljuékih in hitro
narascajofega prometa, prihaja 2e v tej fazi do razsiritew
nekaterih elementov omre? ja v aran?maju s posameznimi uporabniki.
Prava razsiritev omre? ja je predvidena do konca tega
srednjeroénega obdobja. Zajemala bo : podvojitev kKrmilnih organov
v vaeh koncetratorjih, podvojitev stevila narotniskih
prikl jutkov, povecanje

hitrosti wobstojecih spojnih vodov na 64 Khit/s in  uvedbo

novih spojnih vodov v notranjem mednarodnem omre2ju,

uvedbo vhodov iz telefonskega omrezja v vseh
koncentratorjih, wuvedbo novih stroritev, ki uporabljajo

JUPAK kot infrastrukturo (videotex, elektronska posta),

dvig kakovosti delovanja omre2ja, itd,.






